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Fiz., maddenin, kinyasal dedipinlerle bdl ineneyen en

kiicik parcasy. Yunancadaki Atonps so6zcldinden turem ptir. Ayny ya da farkly
el ement atonl aryndan bir ya da birkagy bir araya gel erek maddeni n nol ek
yapysyny ol upturur.Bu nedenle atom naddenin tenmel dgesidir.1803te Yngiliz
fizik ve kimyacysy J.Daltonun ortaya attydy varsayym ¢ ana duplnceye
dayanyyor du.

1) Ki nyasal el enentler, bilinen
ki nyasal dedi pimlerle bdl Gneneyen ve tium 6zellidini koruyan atom adyndak
t aneci kl erden ol upur.

2) Ayny ki myasal el enent atonlary,
katl e, adyrlyk ve her ybénden 6zdeptir.Bu ylzden her el ement, kendi at om
adyrlyadyyla tanym anyr

3) G eki tim kimyasal bil epikler,
ayny ya da farkly elenent atom arynyn belirli oranlarada bir araya gel nesiyle
ol upur.Bu varsayym atom fizi di nin tenmel bayukl Gkl erinden biri olan Atom
Adyrlydy kavranynyda ortaya cykardy. Buglin taneci k bonbardynmanl aryyl a

par cal anabi | en ve kiresel ol dudu dupinul en at omun biydkl 480 konusunda dedi pi k
yontem erl e el de edilen verilerden yarycapynyn 10-15 ol dudu saptandy. Ancak her
el enentin atonu, ona 6zgl biylkl Oktedir. Ortada yarycapy 10-14 (atonun yary
¢capyndan 10. 000 kez daha kicgik) ol an cekirdek bul unur. Atomun henen henen tim
adyrlydy cekirdekte toplanmyptyr. Cekirdedi kupatan yoringel erde el ektronlar
dol apyr. Cok buyidk haci ndeki atom bop bir uzay bi¢i m nde
dederlendirilmenelidir.Onedin cekirdek,yarycapy 1 santinetrelik bir bilye
ol uncaya dek byt il ebi |l seydi atom yarycapy 100 nmetrelik dev bir kireye
donupdar dd. Tumiyl e kurunsal bir kavram ol an at onun varl ydy, ancak etki ve
sonucl aryyl a anl apyl yr. Dodada varlydy bilinen el enent atom arynyn sayysy 92dir. Laboratuvarl ard
yapay Uretilenlerle birlikte, toplam 103 el ement atonu vardyr.

Kimya. Arty elektrik yikla bir cekirdekl e eksi elektrik
yikl G el ektronl ardan ol upur. Ortal ama capy 10-m ¢cekirdedin ortal ama capy 10-14m
ve el ektronun etkin ¢apy da 10-15 m dol ayyndadyr. Kit | esi ni n henmen t 0mi, kit | ece
yakl apyk epitlikteki iki tur kararly taneci kten ol upan cekirdekte
topl annyptyr: Arty elektrik yukl 0 proton ve elektrik yukl 0 ol mayan

not ron. El ekt ronun kit esi, protonun kitl esinin 1/1836 sy kadardyr. Yuki, protonunki ne
epit, fakat eksidir.Dyparyya karpy yiksiz (nétr) olan bir atom cekirdedi ndek
proton sayysy, cevresindeki elektron sayysyna epittir.Bir atomun ki nyasal
tepki mesi, el ektron sayysyyla (atom numarasy) belirlenir. Atom ar arasyndak

ki myasal birlepne, dyp elektronlaryny birbirine aktarmal ary ya da payl apnal ary
denektir. Bohr kural yna gore, atomun c¢evresi ndeki el ektronlaryn cekirdede

konum ary kesin tanym annyp yoringel er Utzerinde hareket eder.Bu
yor ingel er, 6zgul enerji dizeyl erine karpylyktyr.Bir foton ya da el ektronman
ypynmanyn em | nesi ya da yayynl anmasy, el ektrondaki enerji farklary kuantum
kuranynca belirlenm p yoériingel er arasy atl amayl a ortaya ¢ykar. Dal ga nekani &i ne
gobre el ektron, dalga ve tanecik olarak ikili bir yapy sergiledidi icin varlydy,
mat emati k yonden bir dalga ipleviyle gosterilir.Bohr kuranyna gore el ektronun
tanym anan kesin yeri, dal ga nekani di nde belirli bir noktada bul unabil ne

ol asyl yoyyl a yer dediptirmptir.Bu 6rnekte atom ortada bulunan bir cekirdek ve
bunun saran el ektronlaryn belirli bir anda bul unabilecekleri belirli yerlerin
ol asy dadylym bic¢imyle gozlenir.Bir elenent atanu ¢ekirdedi nde ayny sayyda
proton (p) ve farkly sayyda noétron(n) icerir.Bu tiurlere, izotop cekirdekleri
ady verilir.Yzotoplaryn gosteril mesinde el enentin kimyasal singesinin so

Ust ilne nétron ve proton sayylarynyn toplany ol an (n+p) kitle numarasy, so
altyna da at om numarasy yazyl yr.Ornedin: 11H, 126C ve 9779Au gi bi

At om Adyr | ydy: Tek bir atomun kitl esi

tartyl amayacak kadar kiguk ol up 10-24 gr dol ayyndadyr. Bu ol anaksyzl yk

yizinden, gorece atom adyrl ykl ary kull anyl yr. Bir ki nyasal el enent

atomunun, adyrl ydy standart ol arak secilen ve dodada bul unan bir bapka

el ementi nki ne goredir.Bu kavrany,ilk kez 18032te Yngiliz fizik ve kimyacysy
J.Dal ton ortaya koydu. Gorece atom adyrlydy bir oran ol dudundan, birim
yokt ur. Oncel eri hidrojen atonu temel alyndy ve atom adyrlydy H 1 varsayyl dy. Daha
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sonra oksijen tenmel atom ol dudundan fizi ksel ve kinmyasal iki farkly atom
adyrlydy dizeni ortaya cykty.Cksijenin atom adyrlydy 16. 000 ve buna goére

hi dr oj en at onunun adyrl ydy 1.0089: kar bonundaki 12. 0038, uranyurunki 238.141dir. Boyl e
dizenl enenl ere kinyasal atom adyrlydy denir.Kiutle spektronmetreleriyle bulunan
fiziksel atom adyrlydy kinmyasal atom adyrlydyny 1.00027 ile carparak
hesapl anyr. 1960t an bu yana atom adyrl ykl arynyn belirl ennesi nde, katl e
spektronetresiyl e cal ypanl ar ic¢in, karbon (C 12)atonu standart kabu
edilmptir.Bu dizenl eneye gére atom adyr| ykl ary, karbonun 12. hi droj enin

1. 0078252; oksijenin 15.9949; uranyunmun 238. 0486 dyr. Cksi jen teneline goére

duzenl enen ki myasal atom adyrlydy 06l ¢cedi nden, karbon teneline dayaly 0l cede
geci p atom adyrl ykl arynyn sayysal dederi nde %9.0043 oranynda azal maya neden

ol mupt ur.

At om Bonbasy (A- bonb): At om

enerjisinin nikl eer silahlara uygul anmasyyla ortaya ¢ykan bonba. Uranyum pl ut onyum
gi bi adyr elementlerin bazy izotoplary yavap noétronl arla bonbardyman edil erek
zincirlenme cekirdek bol Gnnesi ol upturul ur. Her bir cekirdedin bdl Ginmesi

syrasynda acyda c¢ykan enerji,zincirleme c¢ekirdek bol Gnnel eri ne badly ol arak ¢ok
kysa bir strede hyzla artyp korkung¢ bir gi¢c birikimne yol acar.Bu biyik gicin

bi rdenbire serbest kal masyyla da bonba patl ar. Bonbanyn patlamasy ic¢in yakyt naddesinin
kritik blyidkl 0k ya da kritik kiatle de ol masy gerekir. Bonbayy ol upt ur mak
icin,kritik katl eden daha kiucik iki yakyt parcasy bir kovan icine belirl
aral ykl arla ve yarymkire bic¢imnde yerleptirilir.Bu iki parca bir araya
getirilerek kritik blyikl tkten daha buyldk (apyry kritik kutle)bir katle

ol upt urul dudu zaman, zi ncirl eme c¢ekirdek bol inmel eri (fisyon)bonmbanyn

pat | anasyny sadl ar. Yl k at om bonbasy ABD taraf yndan 1945 yyl ynyn 5-6 Adust os

gecesi, Japonyadaki Hiropima Kenti ne;ikincisi de ayny yylyn 9 Adustos gini
Nagasaki Kenti ne atyldy. Yakl apyk 1 kg yakyt naddesi bul unan bonbal aryn her

biri 20 kiloton (20.000 ton) TNTye (dinamt)epdederdeydi.Bu kadar biuyuk bir
enerji, ancak 6.000 tondan fazla komirin yanmasyyl a el de edilebilir.Son derece

pbi ddetli yakma, yykma ve o6l dirme giciu yanynda o6teki onenmli o6zellidi patlana
syrasynda yayynl adydy piddetli radyoaktif ypyn ve serpintilerin atnosfer

ol ayl aryyl a ¢ok geni p al anl ara yayyl arak uzun sire canlylary etkilemesidir.Gecikmp
etkileri, ancak uzun yyllar sonra ortaya ¢ykan cepitli kanser ol aylary, organiznma
bozukl ukl ary ve kal ytsal dedi pi kliklerle anlapylyr.

At om Cekirdedi: Bir atomun henen henen

t im kit |l esi ni n topl andydy, buna kar pyn haci nte at ondan c¢cok daha kiuclik ve pozitif

el ektrik yiku tapyyan parcasy. Yl k kez, 1912de Yngiliz fizikgisi E Rutherford

atonmun, bir c¢ekirdek ve bu cekirdedi kupatan dairesel yorungel er Uzerindek

el ekt ronl ardan ol uptudu tezi ni savundu. Metal yaprakl aryndaki bazy alfa taneciklerinin
900 den fazla sapral aryna atormun tam ortasynda bul unan cok kigik, elektrik

yikl G bir taneci din itme glcinin neden ol dudunu saptady ve ona cekirdek

anl anyna gel en nucl eus adyny verdi

Cekirdedi n yapysy hakkyndaki ilk varsayym onun proton ve

el ektronl ardan ol upt udu bi ¢i m ndeydi . Buna goére, kutlesi bir A tam sayysyna ¢ok
yakyn ol an c¢cekirdekte, A tane proton bul unmasy ve dol ayysyyl a el ektri k ydkinin
de A ol cisiinde ol masy gereki yordu. Ancak daha 6nceki araptyrmal ar, cekirdedin
el ektri k yudkianin, A tam sayysynyn yarysyna epit ya da ondan biraz daha kicguk
ol dudunu ortaya koynmuptu. Bu celipkiyi gidernek ic¢in c¢ekirdekte, A-Z tane

el ekt ronunda bul undudu varsayyl dy. At om adyrl ydyna ¢cok yakyn olan A tam sayysyna
kitl e sayysy Zye deatom nunarasy denir bir X cekirdedi, AZX ya da XA
singesiyle gosterilir.Proton-el ektron varsayyny, deneysel yodntem erin
gelipnesiyle ortaya ¢cykyn cekirdedin yeni 6zelliklerinin acykl anmakta yetersiz
kal dy. Bu yeni 6zelliklerden birisi cekirdedin acysal hareketlilidi ya da
dongisudir . Kuant um nekani 8i ne gore, cekirdedi n dongisi bir yonlecgtir
(vekt or). Kurumsal ve uygul amaly sonugl ar azot, kur pun, kadm yum ci va gi bi kinm elementlerde
ve nyknatyssal doéngude celipkili durumary ortaya c¢ykardy. Gercekte varsayym
baparysyzl yoy el ektronl ar cekirdek icindeki pozitif elektrik yukld taneciklere
badl y ol dudu dupincesi nden kaynakl anyyor du. 1920 de Rut herford, proton ve

el ektronun yiksiz bir taneci k ol upturacak bic¢inde birbirine syky sykyya badly
ol dukl aryny varsaydy. Bu yeni taneci de sonradan notron ady verildi.1932de
Yngiliz fizikgisi WHeisenberg, ¢cekirdedin ndétron ve protonlardan ol uptudunu ve
topl am sayyl arynyn, A kitl e sayysyna epit ol dudunu 6ne surdi. Bir cekirdekt eki
noétron sayysy N=A-Z varsayyl arak, proton ve notrona nikleon ortak ady
verildi.Uzun sire c¢ekirdedin tenel tanecikleri bicimnde beni nsenen

nikl eonl ar, dedi pi k taneci kl eri n bul unmasyyl a gecerlilidini yitirdi.Buyukl Géd
atondan atoma dedi pen ve kaba bir yakl apym a kire bicininde kabul edilen
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cekirdedin yary capy yaklapyk 10-14 ile 10-15 mdir. Atonun yarycapyndan en az

10. 000 kez kucuk, buna karpyn yodunl udu son derece buylktir. Ornedin en hafif

el enent ol an hidrojen atonmunun adyrlydy 1.68x10-24 gram cekirdedin hacm 15x10-39
cnB, yodunl uduysa 11x108 t/cnBtir.

At ormun Enerjisi: Nikl eer enerji, ¢cekirdek

enerjisi.Cekirdek tepkineleri syrasynda, kiitl enin enerjiye donupumiyl e acyda
¢ykan enerji. Cekirdek reaktorlerinde ve atom bonbal arynda (nikl eer silahlar)
ol upur. Ceki rdek tepkinmesi syrasynda bir kitle azal masy ol ur ve azal an kitl eye
epdederde enerji salynyr. Sal ynan enerjinin blyutkl Géd, E=nt2 fornil iyl e
belirlenir.Burada, mrkg ci nsinden enerjiye donupen kitl e, c=netre/ saniye

ci nsi nden ypyk hyzy ve E=joul e cinsinden acyda ¢ykan enerjidir.

Atom Gemil eri: Atom enerjisiyle cal ypan

gem | er. At om reakt 6riniin Urettidi ysy enerjisi,buhar ve buhar tarbinleri
aracyl yoyyl a el ektrik enerjisine gevrilerek gem nin hareketi sadl anyr.1955te
ABDde reakt 6r uygul anan denizaltyya Nautilus ady

veril di . Daha c¢cok deneysel araclar ic¢in kullanylan 3.500 ton tapynma
kapasiteli, 6teki adyyla Denizkurdu.1958 de Kuzey Kutbunun altyndan gecti

Tum teknol oj i k gel i prrel er gel eneksel denizatlylaryn su

altynda kal ma sirelerini ve erimerinin

onenm i oranda artnypsa da, hareket yetenekleri ve tapyma kapasiteleri atom

deni zatl yl arynyn yanynda ol duk¢ca kysytly kal dy. 1. 600 ton kapasiteli olanlaryn
eripebildikleri en yiuksek hyz saatte 16 denizmli, 800 tonluklar icinse 20

deni zm i dol ayynda ve su altynda kal ma sireleri 40 saatten azdy.Oysa Nautil usun
yakl apyk saatte 40 denizmiliydi (74 km .26 ay sireyle hi¢ yakyt iknmali
yaprmadan, 69. 000 deni zm |i (128.000 km uzunludunda yol al dy. Caddap at om

deni zatl yl ary, hi ¢ yakyt ikmali yapmadan, 100. 000 deni zm | i nden fazla yol

al abi | nekte ve aylarca su altynda kal abi | mektedir. ABDnin Ceorge Washington, adly
deni zat |l ysy 1961 de aral yksyz 67 gin su altynda kal dy. Bugin tapynma kapasites
9.000 ton ol anlary da yapyl makt adyr.

Yapyl yp amacyna goére i ki synyfa ayrylyrlar

1) Vurucu deni zal tyl ar: Bunl ar, 4. 000 6. 000 kmerime ve
nukl eer baplykly balistik merm tapyr.Su altynda ateplene yetenekli ve ayryca
gel eneksel torpido havanl aryyl a da donatyl nyptyr.

2) Fize atan yiksek tonaply denizaltylar:VYngiltere 1962 de

Dr eadnought u 1964te Valiant y: ABD 1967 de 41 tane filze atan, 20 tane

vurucu; SSCB de ayny synyftan 30 atom deni zatlysyny denize indirdi.Yngiltere
ayryca al tysy vurucu ol nak Uzere, 10 atom deni zat | ysyny kysa zamanda lretti.Atom
enerjisiyle calypan ucak genisinin uzun sire yakyt gereksinnesinin ol myypy ve
t apyma kapasitesinin yiksekli di,caddap savap yontenl eri ne yeni boyut kazandyrdy. Ornedin
1961 de tamanl anan ABD ucak gemi si Enterprisein tapyma kapasitesi 75.000

tondur. Ticaret genilerine atom enerjisinin uygul anmasy, uzun siren guvenlik
tartypmal ary nedeni yl e geci kti.1961de ABDni n denene anacyyl a yaptydy ilk atom
ticaret genmisi, 22.000 ton tapyma kapasiteli ve yakyt ol arak Uranyum 235 (235u)

i zot opunun kul l anyl dydy Savannah idi.3,5 yylda 57 kg Uranyum 235 tikettid

sapt andy. Oysa ayny kapasitede ve adyr syvy yakyt kullnan bir gemnin yalnyz 1

gun yakyt gereksinim 125 tondur

Yakyt tanklarynyn geni de kapl ayacady yer ve ekl edi i yuk
de gb6z onine al ynyrsa, atomenerjisinin deniz tapymacyl ydynda ne kadar biyuk
ol anakl ar sadl ayacady ortaya c¢ykar

Atom Hacmi : Bir elenentin atom granynyn

kapl adydy haci m At om adyrlydynyn el enentin yodunl uda bél dnmesiyl e bul unur ve cn8
ile belirtilir.El enentlerin atom hacimneri atom numarasyna gore

di zi | di kl eri nde, periyodik ¢izel geye uygun ol arak periyodi klik gosterirler.

Atom I sysy:Bir elenmentin 6zgil ysysyyla

(bir granyny bir derece ysytnak i¢in gerekli ysy), atom adyrlydynyn carpymnmyna
verilen ad.Dulong ve Petit yasasyna gbére tumkaty elenentlerin atomysylary
yakl apyk 6,4 tir. Atom adyrl yklary kicik ve erine noktal ary yiksek ol an karbon
silisyum bor gibi elenentler, oda sycaklydynda bu kural a uymazl ar. Bunl aryn
atomysylary 6.4ten kicikse de sycakl ydyn yuksel nesiyle birlikte artarak
normal dedere ul apyr. O nedin, karbon (el nmasy) i¢in atomysysy 110Cde 1. 36 dyr
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ve sycaklyk la birlikte artarak 6060Cde 5.29 dederine ul apyr.Bununla birlikte,
katy elenentlerin atomysylary hic¢bir sycaklykta birbirine epit

dedil dir.Grnedin tungstenin atom ysysy 13000Cde 8.2 ol ur. Sycakl ydyn

azal masyyla birlikte bitin elenentlerin atomysylary 6,4 dederinin altyna
diper; sycakl yk nmutlak syfyra (-273,160C) yakl apyrken syfyra yakl apyr. Cda

sycakl ynda atom ysylary kal siyumicin 6, 3:bakyr ic¢cin 5,9:denir icin 6,6:kurpun
icin 6,4:nikel icin 6,2:potasyumicin 7,0:gunlp icin 6,1:sodyumicin 6,3 ve
¢inko icin 6,1dir.Dulong ve Petit yasasy eskiden deneysel ol arak saptanan 6zgi
ysyl ar yardynyyla atom adyrl ykl arynyn bul unmasynda kul | anyl mypt yr.

At om Kuram ary

1- Eski cadda at oncu dipiince: Ynsanodl u

en eski c¢adl ardan beri naddeni n kdkeni ni ve yapysyny acykl amaya

cal ypty. Evrendeki her peyin tek bir ana naddeden (ya da il keden) kaynakl andydy
dupincesiyle eskilerin ve 6zellikle Baty Anadol uda yetipen ilk duplntrlerin
bapl yca cabasy, evreni n sonsuz karypykl yoyny az sayyda tenel ilke ya da naddeye
i ndi rgenekti. VYl k dupinir sayylan Thal es dodadaki cepitlilidi tek bir naddenin
dedi pi k gorianum eri bici m nde acgykl ayarak buma su adyny verdi.Thal esin
00renci si Anaksi mandros il k maddeni n synyrsyz ol nasy gerekti dini,su gib

belirli ozellikleri ol masynyn, 6zt yok ol naya go6tiurecedinin ileri surerek ilk
maddeye, synyrly ol nayan (apeiron) dedi.Thal esin 6drencilerinden

Anaksi menes, i | k maddeni n hava ol dudunu ve onun sykypyp gevpenesi sonucu 6t ek
var |l ykl aryn ol uptudunu soyl edi . Ef esli Herakl eitos, evrenin bapy ve sonu ol mayan
bir dedi pre, durnadan kan bir sire¢ ol dudunu dne sirdid. Ona goére her peyi ydneten
tanrysal yasa ateple 6zdep ol an | ogostur. Madde, karpytlaryn uyumu birlididir
ve evrenin tenmel yasasy, karpytlar arasyndaki savaptyr.Gezici bir ozan ol an
Ksenophanes, t opradyn tek ana nmadde ol dudunu savl ady. Enpedokl es, el enent
kavramyny ilk ortaya atan ve doért elementi agyk secik fornillendiren ilk daplnurdi. Ona
gbre, su, atep, hava ve toprak tumvarlyklaryn temeliydi.Bu 6dreti
sonradan, Pl aton ve Aristotelesin ilkelerine tenel ol upturdu. Enpedokl esin dort
el ementi o©ncesiz ve sonrasyz, belli bir zamanda var ol nanyp ve belli bir
zamanda yok ol mayacak c¢ok kiguk parcal ardan ol upmuptur. Kendi aral arynda
birlepir ve ayrylyr,ancak dedi pnezl er. Enpedokl es e gére, el enentlerin dedipik
mat enati ksel oranlarla birlepme ve ayryl masyndan ¢epitlilik dodar.Onlary

birl eptirmeye cal ypan sevgi (cekne) ve ayyrmaya cal ypan nefret (itne) giclerinin
savapyny, evrendeki tiam gelipneni n kaynadydyr. Pyt hagoras a gore

sayyl ar, varl yklaryn il kesi ol up, evren bir sayyl ar uyunudur. Pyt hagoras okul unun
en blyik baparysy dodanyn, mat emati ksel bir dizen ve elenentlerin belirl
geonetrik bicimi sayysal atom ar ol dudunu kavranmasydyr.

Anaksagor as a gor e, madde, sonunda bél Gnnesi ol anaksyz ¢ok

kiicik parcacyklara (tohun) ayrylabilir.Gorindrdeki ol upma ve ¢o6zil me, tohum aryn

bi rl epme ve dadyl masydyr. At oncu diplince okul unun kurucusu sayyl an Lenki ppos, sayysyz
ve surekli hareket eden, maddeni n bdl inemeyen en kicglk parcasyna at om adyny
verdi . Ona gore bopl uk, yokl uktur;atom ar onun ic¢inde siridkl enen dol u

par cacykl ardyr. Her pey bir nedenl e kagynyl maz bici nde doddu. Evrende rastl anty

yok, zorunl ul uk vardyr. Denokritos, 6dretnmeninin daplncelerini geliptirerek, ilk

kez zaman ve uzay problenini ortaya koydu. Atom ar, sonsuz uzay i ¢i nde

kavranamayacak bir sireyl e bicim buylkl 0k, durup ve syral anyp yoninden

birbirinden farkly varlyklar ol arak bopl ukta strtklenir ve birbiriyle

carpypyrlar. Atonun G¢ tenmel nitelidi sertlik,bicimve blayukl Gktdr. Sertlik, karpy
koyma giclni sadl ar. Pur izl G, duz kanca, cengel kopeli, edri-budri,tekerlek

bi ¢ci m nde ve yuvarlak olabilir.Atom aryn renk, tat, sycak, soduk gib

nitelikleri yoktur ve sirekli hareket ederler.Maddenin tanecikli yapysyna

ilipkin d6d6retiyi Romaya getiren C. Amaphi ni os ol du. Hyri stiyanl ydyn egenen

ol upu, naddenin taneci kli yapysy konusundaki atonctu dinya gor Gpldnin

yadsynmasyna bunun yerine Aristotelesin dort el ement kuramynyn gecnesi ne neden

ol du. Rbnesans ddneni nde yeni den taneci kli yapysy kurany, ozan Lucretiusun Nesnelerin
Dodasy Uzerine adly kopuk bicimndeki eseriyle ortaya cykty.

2-Yeni cadda at ontul udun yeni den dodupu: 17.yy da

inl 0 Fransyz dupiniri ve bilimadany René Descartes, madde bol Gnmesinin synyrsyz
ol dudunu, bopl udun varlydynyn kabul edilemn yecedini ve gorunir evrenin Uc¢ tenel
maddeden ol upt udunu savl ady. Descartes rasyonal i zm ni n karpysynda Pierre
Gassend, Epi kuros fel sefesinin ve atoncu kuranmyn buyldk 6l cide yayyl masyny

sadl ady. Yngi | i z ki nyacysy Robert Boyle ve Fransyz kimyacysy N col as Lemery, ayny
gor pl uygul ayarak geliptirdi.Robert Boyl e deneysel tenelden yoksun

varsayynl ary yadsyyar ak, ancak ¢6zim ene yol uyl a el ementl erin varl ydynyn
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sapt anabi | ecedi ni 6nerdi.Dort el ement kuramyny yykyp, daha basit parcacykl ara
ayryl amayan naddeyi el enent diye tanynl ady. Boyl eun c¢al ypanal ary, nodern atom
kuranyna gi den yol un bapl angycy sayyl abilir.

Yngiliz fizikgisi |Isaac Newton, maddenin ve ypydyn
yapysynyn taneci kli ol dudunu savl ady.

Ytal yan fizikcisi ve matematikcisi Bernoulli, 1738 de

gazl aryn sirekli hareket eden ve birbirinin ayny kicik tanecikl erden ol upt udunu
;gaz basyncynynsa bu taneci kl erin bul undukl ary kabyn kenaryna carpmal ary sonucu
ol uptudunu ileri surerek gazlaryn kinetik kuranynyn tenelini atty.

18.yyin sonunda Fransyz kinyacysy Antoine Levoisier Traite
él énentairede Chime adly kitabynda ki nyasal elenentin tanynyny yaparak Dal tonun
at om kuranmyna gi den yolu agty.

3-19.yy: Fransyz fizik¢i ve kinmyacy

Joseph Louis Gay-Lussac yn gazlaryn ki nyasal tepkimedeki hacimilipkilerini belirleyen
ve kendi adyyla anyl an yasasy, Fransyz ki nyacy Joseph Louis Proust un kinyasa

bi | epi kl eri n ol upumunda adyrlyk ilipkilerini belirleyen dedi prez oranl ar yasasy

ve John Daltonun bul dudu artan oranlarda ya da katly oranlar yasasy deneyse

ger cekl erden yol a ¢cykan il k atom kuranynyn dodupunu hazyrl ady. 1811 de Ytal yan

Amadeo Avogadro 6nceden bilinen Boyle-Mariotte ve Gay-Lussac gaz yasal aryny

acykl amak icin ayny sycakl yk ve basyn¢ kopullary altyndaki cepitli gazlaryn

epit sayyda taneci k (nol ekl ) bul undudu varsayynyny getiren Avogadro kuramyny
geliptirdi

4-Dal ton At om Kurany: Yngiliz

ki myacy ve fizikcgisi John Dalton, 19.yyin baplarynda New System of Chem ca

Phi | osophy (Kinya Fel sefesinin Yeni Dizeni, 1808) adly kitabynda kendi yeni

atom kuranyny acykl ar.Daltona gore,tek tir ilkel nadde (el ement) kavrany yerine, tenelden fark
el ementlerin varl yoy

gbz Onine al ynnal ydyr. El ementl erl e bilepiklerin boél Gnebil me synyrlary vardyr ve
en kugik parcal ary atondur. Yok edil emez tek bir baddapyk maddeden yapyl nyptyr
ve cepitli turlerini birbirinden ayyran tek 6zellik adyrlyklarynyn dedi pik

ol masydyr. Ki nyasal ydnden basit sayy oranlaryndan birbirleriyle
birlepirler.Salt adyrlyklarynyn belirlennmesi ol anaksyz ol dudundan dedi pi k at om
tirlerinin badly adyrlyklaryyla saptanabilir.Daltonun, bilepiklerin nitel ve

ni cel bilepinni gosterebilnek ic¢in geliptirdi 8i singesel dizge sonradan

kul | anyl mady.

Var sayym ara dayaly atom kuram arynyn deneyse
kanyt |l aryny, ancak 19.yyyn sonlarynda el de ettiler.

Caddap At om Kuram arynyn Dodupu

1-Hidrojen Atonu Yzgeleri (spektrum) |pyyacak duruma

gecnmip elenentlerin izgelerindeki cizgilerin,her elemente 6zgl bir yapysy

ol dudu 19.yy ortal aryndan beri bilinmektedir.Bohr kurany bu varsayynyn

¢6zul mesi ni sadl ady. Dyparydan daha yiksek bir enerji verilerek uyarylan bir
atonun el ektronl ary uyaryl nyp durunda c¢cok kysa bir sire (bir saniyenin ylz
mlyonda biri) kalabilir ve hemen yer bul mal ary ol anady ol an en dipik enerjili
yoringeye doner. Yoringe dedi ptirirken kazandydy enerji, gbrinen ya da gorunneyen
(nor 6t esi, kyzyl 6tesi gibi) bir ypyma bi¢im nde yayynl anyr. El ektron

uyaryl masynda gerekli enerji,cepitli yollarla sadlanyr.Ornedin alkali ve toprak
al kali netaller,ufak bir ysyda bile uyarylarak al evi kendi ©6zgl renklere

boyar. Gteki elenentleri, ozellikle gaz durunundaki atonlary uyarmak

i ¢in,mol ekillerini elektron bonmbardymanyna tutmak gerekir.Gaz, elektrikse
bopal na borusuna konul arak dipuk basync¢ta borunun i ki ucu arasyna yeterli bir
gerilimuygul anyr. H drojenin ypymasyyl a ol upan goér tnir boél gedeki izge
¢izgilerinin karpyl yoy ol an dal ga boyl arynyn uydudu genel fornil 1885te salt
deneysel yol dan bul undu. ( Bal ner)

2- Thomson at om di zgesi, Yngiliz fizik¢i J.J. Thonsona

gbre eksi yukl U el ektronlaryn kitl esi,atomun atonun kitl esi ne oranl a ¢cok daha
kigukt r. El ektri ksel noétrlepneyi sadl amak icin atormun geri kal an kirese

bol Gniine, arty yuikl G el ektronl ar baddapyk bici nde dadyl nyptyr. Mat emat i ksel

t emel den yoksun ve atoma ilgili olaylary agykl amada yetersiz bu dizgenin
bapl yca 6neni, arty ve eksi elektrik yukld iki bol Gnden ol upan atonu
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acykl amasydyr.

3-Rut herford deneyi ndeki atom di zgesi.Al man fizi kg

P. Lenard 1903te deneyl eri sonucunda, atom aryn icindeki cepitli gig¢ al anl arynyn

(bapl ycasy el ektri ksel gic¢ al any) etkin ol dudu

bopl ukl aryn bul unmasy gerekti di ni ve hyzla hareket eden el ektronl ardan ol upnup

bir katot ypyny denetinin, ince netal |evhal ardan gecebil ecedini gosterdi. 1896 da

Fransyz fizik¢isi Henry Becquerel, radyoaktif maddelerin, arty yikld hel yum

atonu iyonlaryndan ol upnmup (alfa), elektronlaryndan

ol upnup (beta) ve cok kysa dal ga boylu i

el ekt romanyeti k ypynl ardan ol upnup (gama) ypynlary yaydydyny ortaya ¢ykardy. Yngiliz fizikgisi
Rut herford 1911 de bir radyum 6rnedi nden el de etti di ybynl arynyn cok biyidk bir bdl Gninin c¢ok
netal |evhal ardan gecti i ni, buna karpyn yirm binde birinin 900den buylik bir

sapmaya udrayarak geri dondidini saptady. G nko sul fir kaply ylzeye ¢arpan  ypynl arynyn dedi pil
pyryl damal aryny sayarak, ne kadarynyn hangi acgyl arda saptydyny hesapl ady. Al fa

taneci kl eri ni n sacyl masyna (sapnmasyna) neden ol an bdl geyi atom cekirdedi ol arak

adl andyrdy ve cepitli acylarda sapnmaya udrayan taneci kl eri ni n sayyl aryndan yararl| anarak cek
¢apynyn, atomun c¢apyndan on bin kez kicgik ol dudunu ortaya c¢ykardy. Yen

Rut herford kuranyna gore, arty yuikl i ¢ekirdek hacm , at onmun hacm ne oranl a ¢ok

kigcik ol masyna karpyn, tim atom kitlesini icerir.Cekirdek ve el ektronlar ginep

sistem ne benzetilebilir.Aralarynda el ektrostati k ¢cekne kuvveti olan arty yikl 0

cekirdekl e eksi yukl i elektronlar, fizik kurallaryna gore varl ydyny

koruyamayacadyndan, bu kuvvete ep dederde ve karpyt yonde bir merkezka¢ kuvvet

ol upturul masy gereklidir.Bu bicinde donen taneci k kinetik enerjisini surekl

yitirecedi nden bir sure sonra cekirdek Uzerine dupecektir.Bu celi pkil

durum ypydyn 6zel |i 86i konusundaki araptyrmal ar sonucunda kuantum kuranynyn

at oma uygul anmasyyl a ¢oézul di.

a) Ginep sistem yl e karpyl apyl dydynda, atom el ektron

duzenl eri nin ona benzeneyen bi¢inde birbirlerinin yakynyna sokul abi |l di 8i ni ve
pek derine i nneyen ylzeysel kinmyasal dedipimer dypynda, bu sokul nalaryn ic
dizenl erini etkilenedi 8i kanytl andy.

b) Ceki rdek c¢evresi nde dol anan el ektronun hareketi, bir

el ektriksel titrepi molduduna gore, cevresine el ektromagneti k dal gal ar ya da
ybynym ar yaymasy gerekir. Boyl ece sirekli enerji yitiren el ektronun sarnal yo
i zl eyerek c¢ekirdek uzerine diuprmesi bir atomun yapam siresinin bir saniyeden az
ol masy denektir.Oysa bilindidi gibi atom ar buylk oranda kararly ve uzun

omir | addr . Tam kar pyt savl ara kar pyn, c¢ok sadl an ve dodrudan yapyl an deneyl ere
dayaly bir cekirdekl e bunun cevresi nde donen el ektronl ardan bir dizen tanyny,
at om kurany ol arak kal dy.

4- Bohr Atom Di zgesi : Dani markaly fizikci N els Bohr,1913te

ceki rdek c¢evresinde dol anan el ektronl aryn di nam k yasal aryna aykyry ol ar ak
neden ypyn bici m nde enerji yaynadyklaryny kuantum (nicem) yasasyyla ilk kez
acykl ady.

Bohr kuramynyn varsayym ary:

a) Her el ektron cekirdekten ancak belirli uzakl ykl ardak

her biri belirli bir enerji dizeyine karpyl yk ol an yoriingel erde bul unabilir. Bu

enerji duzeyleri, cekirdekten baplayarak E1, E2, E3&&. ,diye singelendirilir ve her birindek
hareketli, el ektron

enerji yitirerek cekirdede dodru yakl apmaz.

b) Yiksek enerji duzeyi ndeki (Ed) bir el ektron, dupik
enerji dizeyine (Ey) inerse,aradaki farka epdederde bir ypynym yayynl anyr.

Frekans (v), aradaki enerji farkyyla belirlenir:
E=Ey- Ed=hv

Burada h= Pl anck dedi prezi dir ve yayynl anan ypynym
frekansy, bunun tam sayyly katlary ol nmal ydyr.

c)El ektronlaryn acysal devinirlikleri, h=Planck dedi prezi

ve n=1,2,3,& gibi tam sayylar ol mak tGzere nh/2 formil Gyle belirli dederlerle
tanynm anabi l i ni r. Boyl ece Rutherforda goére el ektronl aryn c¢ekirdekten her
uzakl ykta bul unabi | el eri ne bir engel ol mamasyna kar pyn, Bohr dizeni nde
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el ektronl ar ancak Pl anck yn kuantum kuranmyndaki ©6&e gore synyrlandyrylyr ve
bat tndyl e belirli yoringel erde yer alabilir.

5)Sonmerfel d Di zgesi: Tek el ektronlu hidrojen atonu ig¢in

Bohr un tasarl adydy di zgeni n diuzl em yapyda ol nasy, gazlaryn ki netik kuranyyl a
cel i pki ic¢indedir. Spektroskoplarla yapylan incel enel erde hidrojen ve 6teki

el ementlerin dizge cizgilerinin her birinin, gercekte birbirine ¢cok yakyn ince
¢i zgil erden ol uptudu saptandy. 1915te Alman fizikc¢i ve matemati k¢i Arnol d
Sommer fel d, dairesel yoringel erin yanyndaki odakl ardan birinde, c¢ekirdedi nde
bul undudu el i ps bic¢i m ndeki yo6ringel erin varlydyny onayl ady. Bu yoériingede ddnen
el ektronun hyzyyla, ona badymy kutlesi de dedipir ve sonugta yoringe, elipsin
dizl em icinde doénerek konundan c¢ykar.Yzge cizgilerinin ¢ok ince c¢izgil

yapysy, ayny enerji duzeyli gruba girerek ayny bap kuantum sayysyyla nitel enen
elips ve daire bicinmi cepitli yoringelerin varlydyna badl anyr. El i ps

yoringel erin kiguk eksenlerini belirleyen ikinci bir kuantum sayysy ortaya
¢ykar ve ikinci kuantum sayysy adyny alyr (singesi:1l).(n) sayydaki dairese
yor tngeni n kar pyl ydy, (n-1) tane elips yoringededir. Ayny bap kuantum
sayysyndaki yoringel er, bir kuantum bél gesi ol upturur ve n=1,2,3,4,& Bap
kuant um sayyl aryna karpylyk olarak KL, MN, O & gibi harflerle gosterirler.1895te
Hol l andaly fizikci Pieter Zeemmn, ypyk yayan atom aryn gucld bir nyknatyssa

al an i ¢ci ndeyken, izgesel cizgilerinin ince c¢izgilere ayryldydyny saptady
(Zeeman ol ayy).

Yor iinge dizl eml erinin uzayda kuantuma badynly edi m

dedi ptirnmesi ne, yonel me kuantum apmasy ady verilir.Her yoringe icin uzayda 2| +1
tane dedi pi k durum ol anady vardyr. Boyl ece ortaya c¢ykan Uc¢lnci kuantum sayysyna
manyet i kK kuantum sayysy denir.Bu sayy, -1 den baplayyp 0 Gzerinden +l ye kadar
ol an sayy dizisi ic¢inde 2l+1 tane tam

sayy dederindedir. El ekt ronun sada ya da sol a donmesi ol anady bul unan 6zel |'i éi ne
donup kuantunmu sayysy ady verilerek (ms) singesiyle +1/2 ve -1/2 dederini

al abi |l en doérdincu bir sayy ortaya c¢cykar.Bu ylzden bir atonmun her el ektronu dort
kuant um sayysyyla belirlenir.Avusturalyaly fizikci Wl fgang Pauli 1925te

el ektron dizeni ni n yapysyny kendi adyna tapyyan bir il keye badl ady. Ona gore, bir
atomda dort kuantum sayysyyla belirlenen yalnyz bir el ektron bulunur ya da
bapka bir deyiple, hicbir elektronun rol 0 bapka bir el ektronunkiyle butldnayle
ayny ol anmaz.

Kuant um nekani &i - dal ga nekani 6i : 19251 er de

Werner Hei senberg, Max Born ve Pascual Jordan kuantum mekani i ni ve Louis
Broglie Yle Erwin Schr6di nger dal ga nekani i yontenini geliptirdi.Hei senberge
gbre atom fizi 8i ancak dodrudan gozl enebil en dal ga uzunl ukl ary, spektroskop

Ol cim eri nden cykaryl an enerji dizeyleri gibi nicelikler Uzerine

kurul abi i r. Kuant um nekani 8i yse enerji dizeyleri ve gecip olasylyklary gib
biyukl Ukl eri 6l cerek sonuglary uygun matemati ksel formillerle birbirine

badl ayyp, at onun durum ve O6zelliklerine ilipkin sonuglar c¢ykartyr.Louis Broglie,
kutl esi molan bir dal ga karpyl yoy her tanecidin v hyzyyla hareket etnesi
durumunda, dal ga boyunun =h/nmv ol dudunu ileri sidu.C. J.Davisson ile

L. H. Gerner el ektron ypynl aryyla yapylan giripi mdeneyleri yoluyla bu kuramnmy
kanyt| ady. 1926 da Avustural yaly fizi k¢i Erwi n Schrédi nger atondaki
elektronlarla ilgili dal ga denklenini bularak dal ga mekani 8i ni n kurucusu ol du. (psi)
ile belirtilen dalga iplevinin karesi, elektronun uzayyn herhangi bir

nokt asynda bul unabi |l ne ol asyl ydyny verir.Ug boyutlu uzay icin dalga iplevin

kul | anarak el ektron enerjisini veren Schrddi nger denklem, bir tdretik

denkl endir ve ¢ozul im eri 6zel yakl apym aryn yapyl masyny ve bazy natenatik
donuplm eri gerektirir.Yalnyz hidrojen atonu icin tuniyle ¢ézul ebilen bu
denkl em ¢ok el ektronlu 6teki basit atonm aryn konusunda yakl apyk c¢ézim er
getirdi . Dal ga nekani di nde el ektron, bir yik bulutu dedil,fakat bir nokta yuk

bi ¢ci m nde dipindl Gr. Buna kar pyn, Heisenbergin belirsizlik ilkesine goére, elektronun
hyzyny ayny anda belirl enek ol anaksyzdyr.Bu ylzden Bohr kuranynyn kesin
gerekircilidi (deternminizn) yerine, dal ga nekani 8i nde ol asyl yk séz konusudur

Dal ga denkl em ni n ¢6ziuminde, denkl em kut upsa
koordi natl ara gore yazylyr ve iki bol ume ayryl yr.Denkl emi n ypynsal b6l tnii Bohr
kuranyndaki | ere karpyl yk ol an i ki kuantum sayysyna badym ydyr.

At om Mihendi sl i &i : At om

fizi dinin, mihendislik uygul amal aryna yonelik bir daly. Atomfizidinin bilinsel
sonucl aryndan yararl anarak ¢epitli mmkine, arac ve gereclerin Gretimni ve
bunl aryn aracyl yoyyl a, naddeni n atonsal 06zelliklerinin insan yararyna
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donupt dr Gl mesini, kullanylabilir bicime getirilnesini anmaglar.Enerji Ureten
atomreaktorleri, typta atomenerjisiyle tany ve iyileptirnede kull anyl an bazy
nmaki nel erl e 6l ¢i ara¢c ve gerecleri, uygul ama al anl aryndan birkacydyr.

At om Numar asy: At onl ar dypa kar py

ylUkstz ol dukl aryndan, cevrel eri ndeki el ektronlaryn toplam eksi elektrik
yukunun, cekirdedi ndeki protonlaryn toplamarty yikine epit ol masy

gereklidir. Ayryca cevredeki el ektron sayysy, c¢ekirdekteki proton sayysyna epit
ol up bu sayyya atom nunmarasy ady verilir ve Z ile gosterilir.Bir atomun

ki myasal kinli&i nden atom nunarasy, ya da bapka bir deyin e cekirdedi ndek
proton sayysy sorunl udur. At om aryn ki myasal ozellikleri, atom numaral arynyn

yi nel enen bir iplevidir.El enentlerin periyodi k ¢izel gesi; atom nunaral aryna goére
di zi | mesi yl e ol upur ve atom nunmarasy dodrudan saptanabilir.Bunun icin atym
numar asy bul unacak el ement, bir roéntgen ypyny tipinde antikatot ol dudunda,

ol upan X-ypynl arynyn spektrumundaki ¢izgiler, Mseley yasasyna goére k=bir
duradan ve u= spektrunmundaki ¢izgi karpylydy frekansla Vu=k(Z-1) badyntysyna
uyar . Burada Z= at om numar asy ol dudundan dodrudan bul unabilir.

Atom Pili (nukleer pil):Bapl angycta

cekirdek reaktorlerine verilen ad Enrico Ferm ve arkadapl ary, Chicago

Uni versitesi spor tribinleri altyna kurduklary ilk cekirdek reaktoriine Birinc
Chi cago Yyoyny (Chicago Pile-1) adyny verdi.Tarihin bu ilk reaktdrid 400 ton
grafitin ol upturdudu 9x9.5 mtabanly ve 6m ylksekli di ndeki kara tepenin ic¢ine
yerleptirilen 6 ton uranyumnetaliyle 50 ton uranyum di oksiti

i ceriyordu. Reakt 6r 2 Aral yk 1942 sabahy kadm yum kontrol cubukl ary dypary
cekil erek devreye alyndy ve zincirleme tepkilepi mgerceklepti, 28 dakika

i pl edi.Glici 200 Watt ol nasyna karpyn ancak 1 Watt glce ul apabildi. Ykinc

Chi cago Yydyny ndan Chicago (Pile-2) sonra yapylan denetimi zincirlene
cekirdek tepkinelerinin gercgekleptirildidoi reaktorlere, cekirdek reaktorleri
(nukl eer reakto6r) ady verildi.

At om Reakt 6r U: Zi nci rl ene c¢ekirdek

bol Gnmel eri sonucu acgyda ¢ykan cekirdek enerjisiyle denetinmi atomenerjis
Uretil ebil en makinel er karmapydy, bapka bir deyinl e, nikleer reaktér ya da b6l Gnim
reakt or . Yakyt ol arak kul | anyl an uranyum plutonyumtoryum gi bi adyr

el ementl erin bazy izotoplary, cekirdek bol Gnnel eri sonu ortaya ¢ykan hyzly
noétronl aryn dipik hyza innmeleri i¢in yavaplatycy ortanmala
(su,grafit,parafin,berilyumagibi) cevrilnmiptir.Y k reaktor 1942 de Chi cago

Uni versi tesi nde kurul du. Yl k denizalty Nautilus (ABD, 1954), Leni n Buzkyrany
(SSCB, 1959), Savannah Ticaret Gemisi (ABD, 1962), ve Otoltahn (Fed. Alm.1968),
Mut su (Japonya, 1974) sivil yuk gemleri atom a cal ypyyordu. Atom reaktérl erinin
araptyrna, Uretken, enerji (reten, baddapyk, ayry cinsten katy ve syvy

yavapl atycyly, havuz ve kazan tipi, su kaynatan, basync¢ly, yavap ve orta
enerjili, eplenik, hyzly&gibi tirleri vardy.Ystanbul Cekmecedeki TR-1 ve TR-2
ile YTUdeki reakto6r, araptyrma tirendendir. Reaktorlerin en tehlikeli yonleri
radyoaktif syzynty ve serpintilere neden ol mal arydyr. 1979 da ABDdeki Three
Mle Island gic¢ reaktorinde bu tur 6nemi bir syzynty ol uptu.

At om Saati:Yleri teknolojilerde kullanylan

ol dukca hassas saatlerin ayarlanabilnmesi ic¢in standart bir frekans sadl ayan bir
| abor atuar aygyty. En ¢ok kull anyl anl ary sezyum ve rebi dyum u ol anl arydyr.Bir
sezyum saati yakl apyk 30 kg adyrl ydyndadyr.

Atom Si | ahl ary: Nikl eer ya da cekirdek

silahl ary. Bapl ycal ar at om hi drojen ve nétron bonbal arydyr. At om bonbasy, atom
ceki rdekl erinin parcal anmasy teneline, hidrojen bonbasy atonm aryn

ceki rdekl erinin birl eperek hel yum cekirdekl eri ol upturmasy teneline

dayanyr. Notron bonbasy da fi zi ksel agydan ayny yontenme dayanyr ancak patlanma
etkisi en az dizeye indirgenerek radyasyon etkisi artyryl myptyr.

Bu tur bonbal ar kara, hava ya da deni zden

atylabilirler.1945-1979 arasynda ABD, SSCB, Yngiltere, Fransa, Cin Halk
Curmhuriyeti ve Hindistanyn yaptydy nikl eer silah deneme sayysy 1221dir. Atom
sil ahl arynyn bapl yca yok edici etkileri hava patlanasy, radyasyon

el ekt ronmanyeti k pok, ntkl eer radyasyon ve radyoaktif serpintidir.

Atom arda El ektronlaryn Dizilipi:En
basit el ement hidroj enden bapl ayarak el ektron diizeni ne yeni el ektronun yerl epnesiyle
yeni bir element ortaya c¢ykar. El ektronl ar cekirdek cevresindeki yoriungel ere,
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belirli kurallara uyarak yerlepirler.Birinci kurala gore, cekirdede en yakyny
en dipuk enerjili yodrunge, en uzak ol anyysa en yiksen enerji yoringedir. YKinc
Paul i il kesine gore, bir yoéringede arty ve eksili en c¢ok iki elektron

dol anyr. Bir yo6ringeni n G¢ kuantum sayysyyl a belirl enebil mesine karpyn, bir

el ektronun tanynl anabi | nesi i¢in toplamdért kuantum sayysyna ger ek

vardyr. Enerji duzeyleri epit olan yoringelere elektron yerlepnesi, Hund

kural yyl a saptanyr.Buna gére, elektronlar 6nce, donupleri yo6ringeye paralel (ya
da ayny iparetli) durunda, sonra gel enlerse yoringeye ters donupl 0 bicinde
yerlepir.Bir atomel ektronlarynyn Pauli ilkesi ve Hund kuraly uyarynca
yoringel ere yerleptirilmesine Aufbau ilkesi ady verilir.Periyodik ¢izel gedek
herhangi bir grupta bulunan timelenentlerin en dyp elektronlary, ayny tar
yor tingel erde dol anyr.Bu nedenl e el enentlerin kinyasal 6zellikleriyle elektron
dizilipleri arasynda yakyn bir ilipki vardyr.

Atonsal Kuatle Birim (atom c nass unit): Karbonun

12 katle nunaraly izotopunun badyl katlesinin 1/12si birimal ynarak atom

nol ekdl ve iyonlarynyn badyl kutleleri tanym anyr, akb, anmu ya da nmu bicini nde
gobsterilir.Buna gore, tenel olarak secilen Cl2 atormunun kitlesi, 12 akbdir. Tam
12. 000 gram C12 i¢i nde Avogadro sayysy (6.023x1023) 06l ¢islinde C12 atomnu

bul undudu ve onun da 12 akb ol dudu g6zoénine al ynyrsa, 1 akb=1.66077x10-24 gram
olur. el likle gekirdek fizidi ve kinmyasynda taneciklerin katlelerini belirtnek
i cin akb kullanylyr.

At orsal YOr iinge: Badynsyz bir atom

el ekt ronunun dért kuantum (ni cen) sayysyyl a sadl anan dal ga i pl evi nce
belirlenm p noktal aryn t imini kapsayan haci m Bapka bir deyiple belirli bir
el ekt ronun bul unabi |l me ol asyl ydy ol an uzay bol gesi. Gercekte, el ektronun
davranypyny tanyn ayan dal ga ipl evi, onun cekirdede gbére yerini saptayan
mat emati ksel bir iplevdir.
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