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Fiz., maddenin, kimyasal deðiþimlerle bölünemeyen en

küçük parçasý.Yunancadaki �Atomos� sözcüðünden türemiþtir.Ayný ya da farklý

element atomlarýndan bir ya da birkaçý bir araya gelerek maddenin molekül

yapýsýný oluþturur.Bu nedenle atom, maddenin temel ögesidir.1803�te Ýngiliz

fizik ve kimyacýsý J.Dalton�un ortaya attýðý varsayým, üç ana düþünceye

dayanýyordu.



1)Kimyasal elementler,bilinen

kimyasal deðiþimlerle bölünemeyen ve tüm özelliðini koruyan �atom� adýndaki

taneciklerden oluþur.



2)Ayný kimyasal element atomlarý,

kütle, aðýrlýk ve her yönden özdeþtir.Bu yüzden her element,kendi atom

aðýrlýðýyla tanýmlanýr



3)Öteki tüm kimyasal bileþikler,

ayný ya da farklý element atomlarýnýn belirli oranlarada bir araya gelmesiyle

oluþur.Bu varsayým,atom fiziðinin temel büyüklüklerinden biri olan �Atom

Aðýrlýðý� kavramýnýda ortaya çýkardý.Bugün tanecik bombardýmanlarýyla

parçalanabilen ve küresel olduðu düþünülen atomun büyüklüðü konusunda deðiþik

yöntemlerle elde edilen verilerden yarýçapýnýn 10-15 olduðu saptandý.Ancak her

elementin atomu,ona özgü büyüklüktedir.Ortada yarýçapý 10-14 (atomun yarý

çapýndan 10.000 kez daha küçük) olan �çekirdek� bulunur.Atomun hemen hemen tüm

aðýrlýðý çekirdekte toplanmýþtýr.Çekirdeði kuþatan yörüngelerde �elektronlar�

dolaþýr.Çok büyük hacimdeki atom,boþ bir uzay biçiminde

deðerlendirilmemelidir.Örneðin çekirdek,yarýçapý 1 santimetrelik bir bilye

oluncaya dek büyütülebilseydi atom, yarýçapý 100 metrelik dev bir küreye

dönüþürdü.Tümüyle kurumsal bir kavram olan atomun varlýðý,ancak etki ve

sonuçlarýyla anlaþýlýr.Doðada varlýðý bilinen element atomlarýnýn sayýsý 92�dir.Laboratuvarlarda

yapay üretilenlerle birlikte, toplam 103 element atomu vardýr.

 Kimya.Artý elektrik yüklü bir çekirdekle eksi elektrik

yüklü elektronlardan oluþur.Ortalama çapý 10-m,çekirdeðin ortalama çapý 10-14m

ve elektronun etkin çapý da 10-15 m dolayýndadýr.Kütlesinin hemen tümü,kütlece

yaklaþýk eþitlikteki iki tür kararlý tanecikten oluþan çekirdekte

toplanmýþtýr:Artý elektrik yüklü proton ve elektrik yüklü olmayan

nötron.Elektronun kütlesi,protonun kütlesinin 1/1836�sý kadardýr.Yükü, protonunkine

eþit,fakat eksidir.Dýþarýya karþý yüksüz (nötr) olan bir atom çekirdeðindeki

proton sayýsý, çevresindeki elektron sayýsýna eþittir.Bir atomun kimyasal

tepkimesi, elektron sayýsýyla (atom numarasý) belirlenir.Atomlar arasýndaki

kimyasal birleþme, dýþ elektronlarýný birbirine aktarmalarý ya da paylaþmalarý

demektir.Bohr kuralýna göre,atomun çevresindeki elektronlarýn çekirdeðe

konumlarý kesin tanýmlanmýþ yörüngeler üzerinde hareket eder.Bu

yörüngeler,özgül enerji düzeylerine karþýlýktýr.Bir foton ya da elektroman

ýþýmanýn emilmesi ya da yayýnlanmasý,elektrondaki enerji farklarý kuantum

kuramýnca belirlenmiþ yörüngeler arasý atlamayla ortaya çýkar.Dalga mekaniðine

göre elektron, dalga ve tanecik olarak ikili bir yapý sergilediði için varlýðý,

matematik yönden bir dalga iþleviyle gösterilir.Bohr kuramýna göre elektronun

tanýmlanan kesin yeri, dalga mekaniðinde belirli bir noktada bulunabilme

olasýlýðýyla yer deðiþtirmiþtir.Bu örnekte atom, ortada bulunan bir çekirdek ve

bunun saran elektronlarýn belirli bir anda bulunabilecekleri belirli yerlerin

olasý daðýlým biçimiyle gözlenir.Bir element atamu çekirdeðinde ayný sayýda

proton (p) ve farklý sayýda nötron(n) içerir.Bu türlere, izotop çekirdekleri

adý verilir.Ýzotoplarýn gösterilmesinde elementin kimyasal simgesinin sol

üstüne nötron ve proton sayýlarýnýn toplamý olan (n+p) kütle numarasý,sol

altýna da atom numarasý yazýlýr.Örneðin:11H, 126C ve  9779Au gibi.


 
Atom Aðýrlýðý:Tek bir atomun kütlesi

tartýlamayacak kadar küçük olup 10-24 gr dolayýndadýr.Bu olanaksýzlýk

yüzünden,görece atom aðýrlýklarý kullanýlýr.Bir kimyasal element

atomunun,aðýrlýðý standart olarak seçilen ve doðada bulunan bir baþka

elementinkine göredir.Bu kavramý,ilk kez 18032te Ýngiliz fizik ve kimyacýsý

J.Dalton ortaya koydu.Görece atom aðýrlýðý bir oran olduðundan,birimi

yoktur.Önceleri hidrojen atomu temel alýndý ve atom aðýrlýðý H:1 varsayýldý.Daha
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sonra oksijen temel atom olduðundan fiziksel ve kimyasal iki farklý atom

aðýrlýðý düzeni ortaya çýktý.Oksijenin atom aðýrlýðý 16.000 ve buna göre

hidrojen atomunun aðýrlýðý 1.0089:karbonundaki 12.0038,uranyumunki 238.141�dir.Böyle

düzenlenenlere �kimyasal atom aðýrlýðý� denir.Kütle spektrometreleriyle bulunan

�fiziksel atom aðýrlýðý� kimyasal atom aðýrlýðýný 1.00027 ile çarparak

hesaplanýr.1960�tan bu yana atom aðýrlýklarýnýn belirlenmesinde,kütle

spektrometresiyle çalýþanlar için,karbon (C-12)atomu standart kabul

edilmiþtir.Bu düzenlemeye göre atom aðýrlýklarý,karbonun 12.hidrojenin

1.0078252;oksijenin 15.9949;uranyumun 238.0486�dýr.Oksijen temeline göre

düzenlenen kimyasal atom aðýrlýðý ölçeðinden,karbon temeline dayalý ölçeðe

geçiþ atom aðýrlýklarýnýn sayýsal deðerinde %0.0043 oranýnda azalmaya neden

olmuþtur.



Atom Bombasý (A-bomb):Atom

enerjisinin nükleer silahlara uygulanmasýyla ortaya çýkan bomba.Uranyum, plutonyum

gibi aðýr elementlerin bazý izotoplarý yavaþ nötronlarla bombardýman edilerek

zincirleme çekirdek bölünmesi oluþturulur.Her bir çekirdeðin bölünmesi

sýrasýnda açýða çýkan enerji,zincirleme çekirdek bölünmelerine baðlý olarak çok

kýsa bir sürede hýzla artýp korkunç bir güç birikimine yol açar.Bu büyük gücün

birdenbire serbest kalmasýyla da bomba patlar.Bombanýn patlamasý için yakýt maddesinin

�kritik büyüklük� ya da �kritik kütle� de olmasý gerekir.Bombayý oluþturmak

için,kritik kütleden daha küçük iki yakýt parçasý bir kovan içine belirli

aralýklarla ve yarým-küre biçiminde yerleþtirilir.Bu iki parça bir araya

getirilerek kritik büyüklükten daha büyük (aþýrý kritik kütle)bir kütle

oluþturulduðu zaman,zincirleme çekirdek bölünmeleri (fisyon)bombanýn

patlamasýný saðlar.Ýlk atom bombasý ABD tarafýndan 1945 yýlýnýn 5-6 Aðustos

gecesi, Japonyadaki Hiroþima Kenti�ne;ikincisi de ayný yýlýn 9 Aðustos günü

Nagasaki Kenti�ne atýldý.Yaklaþýk 1 kg yakýt maddesi bulunan bombalarýn her

biri 20 kiloton (20.000 ton) TNT�ye (dinamit)eþdeðerdeydi.Bu kadar büyük bir

enerji, ancak 6.000 tondan fazla kömürün yanmasýyla elde edilebilir.Son derece

þiddetli yakma, yýkma ve öldürme gücü yanýnda öteki önemli özelliði patlama

sýrasýnda yayýnladýðý þiddetli radyoaktif ýþýn ve serpintilerin atmosfer

olaylarýyla çok geniþ alanlara yayýlarak uzun süre canlýlarý etkilemesidir.Gecikmiþ

etkileri, ancak uzun yýllar sonra ortaya çýkan çeþitli kanser olaylarý, organizma

bozukluklarý ve kalýtsal deðiþikliklerle anlaþýlýr.



Atom Çekirdeði:Bir atomun hemen hemen

tüm kütlesinin toplandýðý,buna karþýn hacimce atomdan çok daha küçük ve pozitif

elektrik yükü taþýyan parçasý.Ýlk kez, 1912�de Ýngiliz fizikçisi E.Rutherford

atomun, bir çekirdek ve bu çekirdeði kuþatan dairesel yörüngeler üzerindeki

elektronlardan oluþtuðu tezini savundu.Metal yapraklarýndaki bazý alfa taneciklerinin

900 den fazla sapmalarýna atomun tam ortasýnda bulunan çok küçük, elektrik

yüklü bir taneciðin itme gücünün neden olduðunu saptadý ve ona çekirdek

anlamýna gelen �nucleus� adýný verdi.



Çekirdeðin yapýsý hakkýndaki ilk varsayým onun proton ve

elektronlardan oluþtuðu biçimindeydi.Buna göre, kütlesi bir A tam sayýsýna çok

yakýn olan çekirdekte, A tane proton bulunmasý ve dolayýsýyla elektrik yükünün

de A ölçüsünde olmasý gerekiyordu.Ancak daha önceki araþtýrmalar, çekirdeðin

elektrik yükünün, A tam sayýsýnýn yarýsýna eþit ya da ondan biraz daha küçük

olduðunu ortaya koymuþtu.Bu çeliþkiyi gidermek için çekirdekte,A-Z tane

elektronunda bulunduðu varsayýldý.Atom aðýrlýðýna çok yakýn olan A tam sayýsýna

�kütle sayýsý �Z�ye de�atom numarasý� denir bir �X� çekirdeði, AZX ya da XA

simgesiyle gösterilir.Proton-elektron varsayýmý,deneysel yöntemlerin

geliþmesiyle ortaya çýkýn çekirdeðin yeni özelliklerinin açýklamakta yetersiz

kaldý.Bu yeni özelliklerden birisi çekirdeðin açýsal hareketliliði ya da

döngüsüdür.Kuantum mekaniðine göre,çekirdeðin döngüsü bir yönleçtir

(vektör).Kurumsal ve uygulamalý sonuçlar azot,kurþun,kadmiyum,civa gibi kimi elementlerde

ve mýknatýssal döngüde çeliþkili durumlarý ortaya çýkardý.Gerçekte varsayým

baþarýsýzlýðý elektronlar çekirdek içindeki pozitif elektrik yüklü taneciklere

baðlý olduðu düþüncesinden kaynaklanýyordu.1920�de Rutherford,proton ve

elektronun yüksüz bir tanecik oluþturacak biçimde birbirine sýký sýkýya baðlý

olduklarýný varsaydý.Bu yeni taneciðe sonradan �nötron� adý verildi.1932�de

Ýngiliz fizikçisi W.Heisenberg,çekirdeðin nötron ve protonlardan oluþtuðunu ve

toplam sayýlarýnýn,A kütle sayýsýna eþit olduðunu öne sürdü.Bir çekirdekteki

nötron sayýsý N=A-Z varsayýlarak, proton ve nötrona �nükleon� ortak adý

verildi.Uzun süre çekirdeðin temel tanecikleri biçiminde benimsenen

nükleonlar,deðiþik taneciklerin bulunmasýyla geçerliliðini yitirdi.Büyüklüðü

atomdan atoma deðiþen ve kaba bir yaklaþýmla küre biçiminde kabul edilen
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çekirdeðin yarý çapý yaklaþýk 10-14 ile 10-15 m�dir.Atomun yarýçapýndan en az

10.000 kez küçük,buna karþýn yoðunluðu son derece büyüktür.Örneðin en hafif

element olan hidrojen atomunun aðýrlýðý 1.68x10-24 gram,çekirdeðin hacmi 15x10-39

cm3,yoðunluðuysa 11x108 t/cm3�tür.



Atomun Enerjisi:Nükleer enerji,çekirdek

enerjisi.Çekirdek tepkimeleri sýrasýnda,kütlenin enerjiye dönüþümüyle açýða

çýkan enerji.Çekirdek reaktörlerinde ve atom bombalarýnda (nükleer silahlar)

oluþur.Çekirdek tepkimesi sýrasýnda bir kütle azalmasý olur ve azalan kütleye

eþdeðerde enerji salýnýr.Salýnan enerjinin büyüklüðü, E=mc2 formülüyle

belirlenir.Burada, m=kg cinsinden enerjiye dönüþen kütle,c=metre/saniye

cinsinden ýþýk hýzý ve E=joule cinsinden açýða çýkan enerjidir.



Atom Gemileri:Atom enerjisiyle çalýþan

gemiler.Atom reaktörünün ürettiði ýsý enerjisi,buhar ve buhar türbinleri

aracýlýðýyla elektrik enerjisine çevrilerek geminin hareketi saðlanýr.1955�te

ABD�de reaktör uygulanan denizaltýya �Nautilus� adý

verildi.Daha çok deneysel araçlar için kullanýlan 3.500 ton taþýma

kapasiteli,öteki adýyla �Denizkurdu�.1958�de Kuzey Kutbu�nun altýndan geçti.



Tüm teknolojik geliþmeler geleneksel denizatlýlarýn su

altýnda kalma sürelerini  ve erimlerinin

önemli oranda artmýþsa da,hareket yetenekleri ve taþýma kapasiteleri atom

denizatlýlarýnýn yanýnda oldukça kýsýtlý kaldý.1.600 ton kapasiteli olanlarýn

eriþebildikleri en yüksek hýz saatte 16 denizmili, 800 tonluklar içinse 20

denizmili dolayýnda ve su altýnda kalma süreleri 40 saatten azdý.Oysa Nautilus�un

yaklaþýk saatte 40 denizmiliydi(74 km).26 ay süreyle hiç yakýt ikmali

yapmadan,69.000 denizmili (128.000 km) uzunluðunda yol aldý.Çaðdaþ atom

denizatlýlarý,hiç yakýt ikmali yapmadan,100.000 denizmilinden fazla yol

alabilmekte ve aylarca su altýnda kalabilmektedir.ABD�nin �George Washington�,adlý

denizatlýsý 1961�de aralýksýz 67 gün su altýnda kaldý.Bugün taþýma kapasitesi

9.000 ton olanlarý da yapýlmaktadýr.



Yapýlýþ amacýna göre iki sýnýfa ayrýlýrlar:



1)Vurucu denizaltýlar:Bunlar,4.000 6.000 km erimle ve

nükleer baþlýklý balistik mermi taþýr.Su altýnda ateþleme yetenekli ve ayrýca

geleneksel torpido havanlarýyla da donatýlmýþtýr.



2)Füze atan yüksek tonaþlý denizaltýlar:Ýngiltere 1962�de

�Dreadnought�u 1964�te �Valiant�ý:ABD 1967�de 41 tane füze atan,20 tane

vurucu;SSCB de ayný sýnýftan 30 atom denizatlýsýný denize indirdi.Ýngiltere

ayrýca altýsý vurucu olmak üzere,10 atom denizatlýsýný kýsa zamanda üretti.Atom

enerjisiyle çalýþan uçak gemisinin uzun süre yakýt gereksinmesinin olmayýþý ve

taþýma kapasitesinin yüksekliði,çaðdaþ savaþ yöntemlerine yeni boyut kazandýrdý.Örneðin

1961�de tamamlanan ABD uçak gemisi �Enterprise�in taþýma kapasitesi 75.000

tondur.Ticaret gemilerine atom enerjisinin uygulanmasý, uzun süren güvenlik

tartýþmalarý nedeniyle gecikti.1961�de ABD�nin deneme amacýyla yaptýðý ilk atom

ticaret gemisi, 22.000 ton taþýma kapasiteli ve yakýt olarak Uranyum 235 (235u)

izotopunun kullanýldýðý �Savannah� idi.3,5 yýlda  57 kg Uranyum-235 tükettiði

saptandý.Oysa ayný kapasitede ve aðýr sývý yakýt kullnan bir geminin yalnýz 1

gün yakýt gereksinimi 125 tondur.



Yakýt tanklarýnýn gemide kaplayacaðý yer ve eklediði yük

de göz önüne alýnýrsa, atom enerjisinin deniz taþýmacýlýðýnda ne kadar büyük

olanaklar saðlayacaðý ortaya çýkar.



Atom Hacmi: Bir elementin atom gramýnýn

kapladýðý hacim.Atom aðýrlýðýnýn elementin yoðunluða bölünmesiyle bulunur ve cm3

ile belirtilir.Elementlerin atom hacimleri atom numarasýna göre

dizildiklerinde, periyodik çizelgeye uygun olarak periyodiklik gösterirler.



Atom Isýsý:Bir elementin özgül ýsýsýyla

(bir gramýný bir derece ýsýtmak için gerekli ýsý), atom aðýrlýðýnýn çarpýmýna

verilen ad.Dulong ve Petit yasasýna göre tüm katý elementlerin atom ýsýlarý

yaklaþýk 6,4�tür.Atom aðýrlýklarý küçük ve erime noktalarý yüksek olan karbon,

silisyum, bor gibi elementler, oda sýcaklýðýnda bu kurala uymazlar.Bunlarýn

atom ýsýlarý 6.4�ten küçükse de sýcaklýðýn yükselmesiyle birlikte artarak

normal deðere ulaþýr.Örneðin,karbon (elmasý) için atom ýsýsý 110C�de 1.36�dýr
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ve sýcaklýk la birlikte artarak 6060C�de 5.29 deðerine ulaþýr.Bununla birlikte,

katý elementlerin atom ýsýlarý hiçbir sýcaklýkta birbirine eþit

deðildir.Örneðin tungstenin atom ýsýsý 13000C�de 8.2 olur.Sýcaklýðýn

azalmasýyla birlikte bütün elementlerin atom ýsýlarý 6,4 deðerinin altýna

düþer;sýcaklýk mutlak sýfýra (-273,160C) yaklaþýrken sýfýra yaklaþýr.Oda

sýcaklýnda atom ýsýlarý kalsiyum için 6,3:bakýr için 5,9:demir için 6,6:kurþun

için 6,4:nikel için 6,2:potasyum için 7,0:gümüþ için 6,1:sodyum için 6,3 ve

çinko için 6,1�dir.Dulong ve Petit yasasý eskiden deneysel olarak saptanan özgü

ýsýlar yardýmýyla atom aðýrlýklarýnýn bulunmasýnda kullanýlmýþtýr.



Atom Kuramlarý



1-Eskiçaðda atomcu düþünce:Ýnsanoðlu

en eski çaðlardan beri maddenin kökenini ve yapýsýný açýklamaya

çalýþtý.Evrendeki her þeyin tek bir ana maddeden (ya da ilkeden) kaynaklandýðý

düþüncesiyle eskilerin ve özellikle Batý Anadolu�da yetiþen ilk düþünürlerin

baþlýca çabasý,evrenin sonsuz karýþýklýðýný az sayýda temel ilke ya da maddeye

indirgemekti.Ýlk düþünür sayýlan Thales doðadaki çeþitliliði tek bir maddenin

deðiþik görünümleri biçiminde açýklayarak buma su adýný verdi.Thales�in

öðrencisi Anaksimandros ilk maddenin sýnýrsýz olmasý gerektiðini,su gibi

belirli özellikleri olmasýnýn,özü yok olmaya götüreceðinin ileri sürerek ilk

maddeye,sýnýrlý olmayan (apeiron) dedi.Thales�in öðrencilerinden

Anaksimenes,ilk maddenin hava olduðunu ve onun sýkýþýp gevþemesi sonucu öteki

varlýklarýn oluþtuðunu söyledi.Efesli Herakleitos,evrenin baþý ve sonu olmayan

bir deðiþme,durmadan kan bir süreç olduðunu öne sürdü.Ona göre her þeyi yöneten

tanrýsal yasa ateþle özdeþ olan logostur.Madde, karþýtlarýn uyumlu birliðidir

ve evrenin temel yasasý, karþýtlar arasýndaki savaþtýr.Gezici bir ozan olan

Ksenophanes,topraðýn tek ana madde olduðunu savladý.Empedokles, element

kavramýný ilk ortaya atan ve dört elementi açýk seçik formüllendiren ilk düþünürdü.Ona

göre, su, ateþ, hava ve toprak tüm varlýklarýn temeliydi.Bu öðreti

sonradan,Platon ve Aristoteles�in ilkelerine temel oluþturdu.Empedokles�in dört

elementi öncesiz ve sonrasýz, belli bir zamanda var olmamýþ ve belli bir

zamanda yok olmayacak çok küçük parçalardan oluþmuþtur.Kendi aralarýnda

birleþir ve ayrýlýr,ancak deðiþmezler.Empedokles�e göre, elementlerin deðiþik

matematiksel oranlarla birleþme ve ayrýlmasýndan çeþitlilik doðar.Onlarý

birleþtirmeye çalýþan sevgi (çekme) ve ayýrmaya çalýþan nefret (itme) güçlerinin

savaþýmý,evrendeki tüm geliþmenin kaynaðýdýr.Pythagoras�a göre

sayýlar,varlýklarýn ilkesi olup,evren bir sayýlar uyumudur.Pythagoras okulunun

en büyük baþarýsý doðanýn,matematiksel bir düzen ve elementlerin belirli

geometrik biçimli sayýsal atomlar olduðunu kavramasýdýr.



Anaksagoras�a göre,madde,sonunda bölünmesi olanaksýz çok

küçük parçacýklara (tohum) ayrýlabilir.Görünürdeki oluþma ve çözülme, tohumlarýn

birleþme ve daðýlmasýdýr.Atomcu düþünce okulunun kurucusu sayýlan Lemkippos, sayýsýz

ve sürekli hareket eden,maddenin bölünemeyen en küçük parçasýna atom adýný

verdi.Ona göre boþluk, yokluktur;atomlar onun içinde sürüklenen dolu

parçacýklardýr.Her þey bir nedenle kaçýnýlmaz biçimde doðdu.Evrende rastlantý

yok, zorunluluk vardýr.Demokritos, öðretmeninin düþüncelerini geliþtirerek, ilk

kez zaman ve uzay problemini ortaya koydu.Atomlar, sonsuz uzay içinde

kavranamayacak bir süreyle biçim, büyüklük, duruþ ve sýralanýþ yönünden

birbirinden farklý varlýklar olarak boþlukta sürüklenir ve birbiriyle

çarpýþýrlar.Atomun üç temel niteliði sertlik,biçim ve büyüklüktür.Sertlik, karþý

koyma gücünü saðlar.Pürüzlü, düz kanca, çengel köþeli, eðri-büðrü,tekerlek

biçiminde ve yuvarlak olabilir.Atomlarýn renk, tat, sýcak, soðuk gibi

nitelikleri yoktur ve sürekli hareket ederler.Maddenin tanecikli yapýsýna

iliþkin öðretiyi Roma�ya getiren C.Amaphinios oldu.Hýristiyanlýðýn egemen

oluþu, maddenin tanecikli yapýsý konusundaki atomcu dünya görüþünün

yadsýnmasýna bunun yerine Aristoteles�in dört element kuramýnýn geçmesine neden

oldu.Rönesans döneminde yeniden tanecikli yapýsý kuramý,ozan Lucretius�un �Nesnelerin

Doðasý Üzerine� adlý koþuk biçimindeki eseriyle ortaya çýktý.



2-Yeniçaðda atomculuðun yeniden doðuþu:17.yy�da

ünlü Fransýz düþünürü ve bilim adamý René Descartes,madde bölünmesinin sýnýrsýz

olduðunu, boþluðun varlýðýnýn kabul edilemiyeceðini ve görünür evrenin üç temel

maddeden oluþtuðunu savladý.Descartes rasyonalizminin karþýsýnda Pierre

Gassend,Epikuros felsefesinin ve atomcu kuramýn büyük ölçüde yayýlmasýný

saðladý.Ýngiliz kimyacýsý Robert Boyle ve Fransýz kimyacýsý Nicolas Lemery, ayný

görüþü uygulayarak geliþtirdi.Robert Boyle deneysel temelden yoksun

varsayýmlarý yadsýyarak,ancak çözümleme yoluyla elementlerin varlýðýnýn
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saptanabileceðini önerdi.Dört element kuramýný yýkýp,daha basit parçacýklara

ayrýlamayan maddeyi element diye tanýmladý.Boyle�un çalýþamalarý, modern atom

kuramýna giden yolun baþlangýcý sayýlabilir.



Ýngiliz fizikçisi Isaac Newton,maddenin ve ýþýðýn

yapýsýnýn tanecikli olduðunu savladý.



Ýtalyan fizikçisi ve matematikçisi Bernoulli,1738�de

gazlarýn sürekli hareket eden ve birbirinin ayný küçük taneciklerden oluþtuðunu

;gaz basýncýnýnsa bu taneciklerin bulunduklarý kabýn kenarýna çarpmalarý sonucu

oluþtuðunu ileri sürerek gazlarýn kinetik kuramýnýn temelini attý.



18.yy�in sonunda Fransýz kimyacýsý Antoine Levoisier �Traite

élémentairede Chimie� adlý kitabýnda kimyasal elementin tanýmýný yaparak Dalton�un

atom kuramýna giden yolu açtý.



3-19.yy:Fransýz fizikçi ve kimyacý

Joseph Louis Gay-Lussac�ýn gazlarýn kimyasal tepkimedeki hacim iliþkilerini belirleyen

ve kendi adýyla anýlan yasasý, Fransýz kimyacý Joseph Louis Proust�un kimyasal

bileþiklerin oluþumunda aðýrlýk iliþkilerini belirleyen deðiþmez oranlar yasasý

ve John Dalton�un bulduðu artan oranlarda ya da katlý oranlar yasasý deneysel

gerçeklerden yola çýkan ilk atom kuramýnýn doðuþunu hazýrladý.1811�de Ýtalyan

Amadeo Avogadro önceden bilinen Boyle-Mariotte ve Gay-Lussac gaz yasalarýný

açýklamak için ayný sýcaklýk ve basýnç koþullarý altýndaki çeþitli gazlarýn

eþit sayýda tanecik (molekül) bulunduðu varsayýmýný getiren Avogadro kuramýný

geliþtirdi.



4-Dalton Atom Kuramý:Ýngiliz

kimyacý ve fizikçisi John Dalton,19.yy�in baþlarýnda �New System of Chemical

Philosophy� (Kimya Felsefesinin Yeni Düzeni,1808) adlý kitabýnda kendi yeni

atom kuramýný açýklar.Dalton�a göre,tek tür ilkel madde (element) kavramý yerine, temelden farklý
elementlerin varlýðý

göz önüne alýnmalýdýr.Elementlerle bileþiklerin bölünebilme sýnýrlarý vardýr ve

en küçük parçalarý atomdur.Yok edilemez tek bir baðdaþýk maddeden yapýlmýþtýr

ve çeþitli türlerini birbirinden ayýran tek özellik aðýrlýklarýnýn deðiþik

olmasýdýr.Kimyasal yönden basit sayý oranlarýndan birbirleriyle

birleþirler.Salt aðýrlýklarýnýn belirlenmesi olanaksýz olduðundan deðiþik atom

türlerinin baðlý aðýrlýklarýyla saptanabilir.Dalton�un, bileþiklerin nitel ve

nicel bileþimini gösterebilmek için geliþtirdiði simgesel dizge sonradan

kullanýlmadý.



Varsayýmlara dayalý atom kuramlarýnýn deneysel

kanýtlarýný, ancak 19.yy�ýn sonlarýnda elde ettiler.



Çaðdaþ Atom Kuramlarýnýn Doðuþu:



1-Hidrojen Atomu Ýzgeleri (spektrum) Iþýyacak duruma

geçmiþ elementlerin izgelerindeki çizgilerin,her elemente özgü bir yapýsý

olduðu 19.yy ortalarýndan beri bilinmektedir.Bohr kuramý bu varsayýmýn

çözülmesini saðladý.Dýþarýdan daha yüksek bir enerji verilerek uyarýlan bir

atomun elektronlarý uyarýlmýþ durumda çok kýsa bir süre (bir saniyenin yüz

milyonda biri) kalabilir ve hemen yer bulmalarý olanaðý olan en düþük enerjili

yörüngeye döner.Yörünge deðiþtirirken kazandýðý enerji,görünen ya da görünmeyen

(morötesi,kýzýlötesi gibi) bir ýþýma biçiminde yayýnlanýr.Elektron

uyarýlmasýnda gerekli enerji,çeþitli yollarla saðlanýr.Örneðin alkali ve toprak

alkali metaller,ufak bir ýsýda bile uyarýlarak alevi kendi özgü renklere

boyar.Öteki elementleri, özellikle gaz durumundaki atomlarý uyarmak

için,moleküllerini elektron bombardýmanýna tutmak gerekir.Gaz, elektriksel

boþalma borusuna konularak düþük basýnçta borunun iki ucu arasýna yeterli bir

gerilim uygulanýr.Hidrojenin ýþýmasýyla oluþan görünür bölgedeki izge

çizgilerinin karþýlýðý olan dalga boylarýnýn uyduðu genel formül 1885�te salt

deneysel yoldan bulundu.(Balmer)



2-Thomson atom dizgesi, Ýngiliz fizikçi J.J.Thomson�a

göre eksi yüklü elektronlarýn kütlesi,atomun atomun kütlesine oranla çok daha

küçüktür.Elektriksel nötrleþmeyi saðlamak için atomun geri kalan küresel

bölümüne, artý yüklü elektronlar baðdaþýk biçimde daðýlmýþtýr.Matematiksel

temelden yoksun ve atomla ilgili olaylarý açýklamada yetersiz bu dizgenin

baþlýca önemi, artý ve eksi elektrik yüklü iki bölümden oluþan atomu
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açýklamasýdýr.



3-Rutherford deneyindeki atom dizgesi.Alman fizikçi

P.Lenard 1903�te deneyleri sonucunda, atomlarýn içindeki çeþitli güç alanlarýnýn

(baþlýcasý elektriksel güç alaný) etkin olduðu

boþluklarýn bulunmasý gerektiðini ve hýzla hareket eden elektronlardan oluþmuþ

bir katot ýþýný demetinin, ince metal levhalardan geçebileceðini gösterdi.1896�da

Fransýz fizikçisi Henry Becquerel, radyoaktif maddelerin, artý yüklü helyum

atomu iyonlarýndan oluþmuþ  (alfa), elektronlarýndan

oluþmuþ   (beta) ve çok kýsa dalga boylu

elektromanyetik ýþýnlardan oluþmuþ  (gama) ýþýnlarý yaydýðýný ortaya çýkardý.Ýngiliz fizikçisi Ernest

Rutherford 1911�de bir radyum örneðinden elde ettiði   ýþýnlarýnýn çok büyük bir bölümünün çok ince

metal levhalardan geçtiðini,buna karþýn yirmi binde birinin 900�den büyük bir

sapmaya uðrayarak geri döndüðünü saptadý.Çinko sülfür kaplý yüzeye çarpan   ýþýnlarýnýn deðiþik açýlardaki

pýrýldamalarýný sayarak, ne kadarýnýn hangi açýlarda saptýðýný hesapladý.Alfa

taneciklerinin saçýlmasýna (sapmasýna) neden olan bölgeyi atom çekirdeði olarak

adlandýrdý ve çeþitli açýlarda sapmaya uðrayan    taneciklerinin sayýlarýndan yararlanarak çekirdeðin

çapýnýn, atomun çapýndan on bin kez küçük olduðunu ortaya çýkardý.Yeni

Rutherford kuramýna göre, artý yüklü çekirdek hacmi,atomun hacmine oranla çok

küçük olmasýna karþýn, tüm atom kütlesini içerir.Çekirdek ve elektronlar güneþ

sistemine benzetilebilir.Aralarýnda elektrostatik çekme kuvveti olan artý yüklü

çekirdekle eksi yüklü elektronlar, fizik kurallarýna göre varlýðýný

koruyamayacaðýndan, bu kuvvete eþ deðerde ve karþýt yönde bir merkezkaç kuvvet

oluþturulmasý gereklidir.Bu biçimde dönen tanecik kinetik enerjisini sürekli

yitireceðinden bir süre sonra çekirdek üzerine düþecektir.Bu çeliþkili

durum,ýþýðýn özelliði konusundaki araþtýrmalar sonucunda kuantum kuramýnýn

atoma uygulanmasýyla çözüldü.



a)Güneþ sistemiyle karþýlaþýldýðýnda, atom elektron

düzenlerinin ona benzemeyen biçimde birbirlerinin yakýnýna sokulabildiðini ve

pek derine inmeyen yüzeysel kimyasal deðiþimler dýþýnda, bu sokulmalarýn iç

düzenlerini etkilemediði kanýtlandý.



b)Çekirdek çevresinde dolanan elektronun hareketi, bir

elektriksel titreþim olduðuna göre, çevresine elektromagnetik dalgalar ya da

ýþýnýmlar yaymasý gerekir.Böylece sürekli enerji yitiren elektronun sarmal yol

izleyerek çekirdek üzerine düþmesi bir atomun yaþam süresinin bir saniyeden az

olmasý demektir.Oysa bilindiði gibi atomlar büyük oranda kararlý ve uzun

ömürlüdür.Tüm karþýt savlara karþýn, çok saðlan ve doðrudan yapýlan deneylere

dayalý �bir çekirdekle bunun çevresinde dönen elektronlardan bir düzen� tanýmý,

atom kuramý olarak kaldý.



4-Bohr Atom Dizgesi:Danimarkalý fizikçi Niels Bohr,1913�te

çekirdek çevresinde dolanan elektronlarýn dinamik yasalarýna aykýrý olarak

neden ýþýn biçiminde enerji yaymadýklarýný kuantum (nicem) yasasýyla ilk kez

açýkladý.



Bohr kuramýnýn varsayýmlarý:



a)Her elektron çekirdekten ancak belirli uzaklýklardaki

her biri belirli bir enerji düzeyine karþýlýk olan yörüngelerde bulunabilir.Bu

enerji düzeyleri, çekirdekten baþlayarak E1, E2, E3&&.,diye simgelendirilir ve her birindeki
hareketli, elektron

enerji yitirerek çekirdeðe doðru yaklaþmaz.



b)Yüksek enerji düzeyindeki (Ed) bir elektron, düþük

enerji düzeyine (Ey) inerse,aradaki farka eþdeðerde bir ýþýným yayýnlanýr.



Frekans (v), aradaki enerji farkýyla belirlenir:



E=Ey-Ed=hv



Burada h= Planck deðiþmezidir ve yayýnlanan ýþýným

frekansý,bunun tam sayýlý katlarý olmalýdýr.



c)Elektronlarýn açýsal devinirlikleri, h=Planck deðiþmezi

ve n=1,2,3,&.gibi tam sayýlar olmak üzere nh/2 formülüyle belirli deðerlerle

tanýmlanabilinir.Böylece Rutherford�a göre elektronlarýn çekirdekten her

uzaklýkta bulunabilmelerine bir engel olmamasýna karþýn,Bohr düzeninde
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elektronlar ancak Planck�ýn kuantum kuramýndaki öðe göre sýnýrlandýrýlýr ve

bütünüyle belirli yörüngelerde yer alabilir.



5)Sommerfeld Dizgesi:Tek elektronlu hidrojen atomu için

Bohr�un tasarladýðý dizgenin düzlem yapýda olmasý, gazlarýn kinetik kuramýyla

çeliþki içindedir.Spektroskoplarla yapýlan incelemelerde hidrojen ve öteki

elementlerin dizge çizgilerinin her birinin, gerçekte birbirine çok yakýn ince

çizgilerden oluþtuðu saptandý.1915�te Alman fizikçi ve matematikçi Arnold

Sommerfeld, dairesel yörüngelerin yanýndaki odaklardan birinde, çekirdeðinde

bulunduðu elips biçimindeki yörüngelerin varlýðýný onayladý.Bu yörüngede dönen

elektronun hýzýyla, ona baðýmlý kütlesi de deðiþir ve sonuçta yörünge,elipsin

düzlemi içinde dönerek konumdan çýkar.Ýzge çizgilerinin çok ince çizgili

yapýsý,ayný enerji düzeyli gruba girerek ayný baþ kuantum sayýsýyla nitelenen

elips ve daire biçimli çeþitli yörüngelerin varlýðýna baðlanýr.Elips

yörüngelerin küçük eksenlerini belirleyen ikinci bir kuantum sayýsý ortaya

çýkar ve �ikinci kuantum sayýsý� adýný alýr (simgesi:1).(n) sayýdaki dairesel

yörüngenin karþýlýðý, (n-1) tane elips yörüngededir.Ayný baþ kuantum

sayýsýndaki yörüngeler, bir kuantum bölgesi oluþturur ve n=1,2,3,4,&. Baþ

kuantum sayýlarýna karþýlýk olarak K,L,M,N,O,&. gibi harflerle gösterirler.1895�te

Hollandalý fizikçi Pieter Zeeman,ýþýk yayan atomlarýn güçlü bir mýknatýssal

alan içindeyken, izgesel çizgilerinin ince çizgilere ayrýldýðýný saptadý

(Zeeman olayý).



Yörünge düzlemlerinin uzayda kuantuma baðýmlý eðim

deðiþtirmesine,yönelme kuantumlaþmasý adý verilir.Her yörünge için uzayda 2l+1

tane deðiþik durum olanaðý vardýr.Böylece ortaya çýkan üçüncü kuantum sayýsýna

manyetik kuantum sayýsý denir.Bu sayý, -l�den baþlayýp 0 üzerinden +l�ye kadar

olan sayý dizisi  içinde 2l+1 tane tam

sayý deðerindedir.Elektronun saða ya da sola dönmesi olanaðý bulunan özelliðine

�dönüþ kuantumu� sayýsý adý verilerek (ms) simgesiyle +1/2 ve -1/2 deðerini

alabilen dördüncü bir sayý ortaya çýkar.Bu yüzden bir atomun her elektronu dört

kuantum sayýsýyla belirlenir.Avusturalyalý fizikçi Wolfgang Pauli 1925�te

elektron düzeninin yapýsýný kendi adýna taþýyan bir ilkeye baðladý.Ona göre,bir

atomda dört kuantum sayýsýyla belirlenen yalnýz bir elektron bulunur ya da

baþka bir deyiþle, hiçbir elektronun rolü baþka bir elektronunkiyle bütünüyle

ayný olamaz.



Kuantum mekaniði-dalga mekaniði:1925�lerde

Werner Heisenberg, Max Born ve Pascual Jordan kuantum mekaniðini ve Louis

Broglie Ýle Erwin Schrödinger dalga mekaniði yöntemini geliþtirdi.Heisenberg�e

göre atom fiziði ancak doðrudan gözlenebilen dalga uzunluklarý, spektroskop

ölçümlerinden çýkarýlan enerji düzeyleri gibi nicelikler üzerine

kurulabilir.Kuantum mekaniðiyse enerji düzeyleri ve geçiþ olasýlýklarý gibi

büyüklükleri ölçerek sonuçlarý uygun matematiksel formüllerle birbirine

baðlayýp,atomun durum ve özelliklerine iliþkin sonuçlar çýkartýr.Louis Broglie,

kütlesi m olan bir dalga karþýlýðý her taneciðin v hýzýyla hareket etmesi

durumunda, dalga boyunun =h/mv olduðunu ileri südü.C.J.Davisson ile

L.H.Germer elektron ýþýnlarýyla yapýlan giriþim deneyleri yoluyla bu kuramý

kanýtladý.1926�da Avusturalyalý fizikçi Erwin Schrödinger atomdaki

elektronlarla ilgili dalga denklemini bularak dalga mekaniðinin kurucusu oldu.(psi)

ile belirtilen dalga iþlevinin karesi, elektronun uzayýn herhangi bir

noktasýnda bulunabilme olasýlýðýný verir.Üç boyutlu uzay için dalga iþlevini

kullanarak elektron enerjisini veren Schrödinger denklemi, bir türetik

denklemdir ve çözülümleri özel yaklaþýmlarýn yapýlmasýný ve bazý matematik

dönüþümleri gerektirir.Yalnýz hidrojen atomu için tümüyle çözülebilen bu

denklem çok elektronlu öteki basit atomlarýn konusunda yaklaþýk çözümler

getirdi.Dalga mekaniðinde elektron,bir yük bulutu deðil,fakat bir nokta yük

biçiminde düþünülür.Buna karþýn, Heisenberg�in belirsizlik ilkesine göre, elektronun

hýzýný ayný anda belirlemek olanaksýzdýr.Bu yüzden Bohr kuramýmýn kesin

gerekirciliði (determinizm) yerine, dalga mekaniðinde olasýlýk söz konusudur.



Dalga denkleminin çözümünde, denklem kutupsal

koordinatlara göre yazýlýr ve iki bölüme ayrýlýr.Denklemin ýþýnsal bölümü Bohr

kuramýndakilere karþýlýk olan iki kuantum sayýsýna baðýmlýdýr.



Atom Mühendisliði:Atom

fiziðinin, mühendislik uygulamalarýna yönelik bir dalý.Atom fiziðinin bilimsel

sonuçlarýndan yararlanarak çeþitli makine, araç ve gereçlerin üretimini ve

bunlarýn aracýlýðýyla, maddenin atomsal özelliklerinin insan yararýna
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dönüþtürülmesini, kullanýlabilir biçime getirilmesini amaçlar.Enerji üreten

atom reaktörleri, týpta atom enerjisiyle taný ve iyileþtirmede kullanýlan bazý

makinelerle ölçü araç ve gereçleri, uygulama alanlarýndan birkaçýdýr.



Atom Numarasý:Atomlar dýþa karþý

yüksüz olduklarýndan, çevrelerindeki elektronlarýn toplam eksi elektrik

yükünün, çekirdeðindeki protonlarýn toplam artý yüküne eþit olmasý

gereklidir.Ayrýca çevredeki elektron sayýsý, çekirdekteki proton sayýsýna eþit

olup bu sayýya atom numarasý adý verilir ve �Z� ile gösterilir.Bir atomun

kimyasal kimliðinden atom numarasý, ya da baþka bir deyimle çekirdeðindeki

proton sayýsý sorumludur.Atomlarýn kimyasal özellikleri, atom numaralarýnýn

yinelenen bir iþlevidir.Elementlerin periyodik çizelgesi;atom numaralarýna göre

dizilmesiyle oluþur ve atom numarasý doðrudan saptanabilir.Bunun için atým

numarasý bulunacak element, bir röntgen ýþýný tüpünde antikatot olduðunda,

oluþan X-ýþýnlarýnýn spektrumundaki çizgiler, Moseley yasasýna göre k=bir

duraðan ve u= spektrumundaki çizgi karþýlýðý frekansla Vu=k(Z-1) baðýntýsýna

uyar.Burada Z= atom numarasý olduðundan doðrudan bulunabilir.



Atom Pili (nükleer pil):Baþlangýçta

çekirdek reaktörlerine verilen ad Enrico Fermi ve arkadaþlarý, Chicago

Üniversitesi spor tribünleri altýna kurduklarý ilk çekirdek reaktörüne Birinci

Chicago Yýðýný (Chicago Pile-1) adýný verdi.Tarihin bu ilk reaktörü 400 ton

grafitin oluþturduðu 9x9.5 m tabanlý ve 6m yüksekliðindeki kara tepenin içine

yerleþtirilen 6 ton uranyum metaliyle 50 ton uranyum dioksiti

içeriyordu.Reaktör 2 Aralýk 1942 sabahý kadmiyum kontrol çubuklarý dýþarý

çekilerek devreye alýndý ve zincirleme tepkileþim gerçekleþti, 28 dakika

iþledi.Gücü 200 Watt olmasýna karþýn ancak 1 Watt güce ulaþabildi.Ýkinci

Chicago Yýðýný�ndan Chicago (Pile-2) sonra yapýlan denetimli zincirleme

çekirdek tepkimelerinin gerçekleþtirildiði reaktörlere, çekirdek reaktörleri

(nükleer reaktör) adý verildi.



Atom Reaktörü:Zincirleme çekirdek

bölünmeleri sonucu açýða çýkan çekirdek enerjisiyle �denetimli atom enerjisi�

üretilebilen makineler karmaþýðý, baþka bir deyimle,�nükleer reaktör� ya da �bölünüm

reaktörü�.Yakýt olarak kullanýlan uranyum, plutonyum,toryum gibi aðýr

elementlerin bazý izotoplarý,çekirdek bölünmeleri sonu ortaya çýkan hýzlý

nötronlarýn düþük hýza inmeleri için �yavaþlatýcý ortamla�la

(su,grafit,parafin,berilyum gibi) çevrilmiþtir.Ýlk reaktör 1942�de Chicago

Üniversitesi�nde kuruldu.Ýlk denizaltý Nautilus (ABD,1954),Lenin Buzkýraný

(SSCB,1959), Savannah Ticaret Gemisi (ABD,1962), ve Ottoltahn (Fed. Alm .1968),

Mutsu (Japonya,1974) sivil yük gemileri atomla çalýþýyordu.Atom reaktörlerinin

araþtýrma,üretken,enerji üreten,baðdaþýk,ayrý cinsten katý ve sývý

yavaþlatýcýlý, havuz ve kazan tipi, su kaynatan, basýnçlý, yavaþ ve orta

enerjili, eþlenik, hýzlý&gibi türleri vardý.Ýstanbul Çekmecedeki TR-1 ve TR-2

ile ÝTÜ�deki reaktör, araþtýrma türendendir.Reaktörlerin en tehlikeli yönleri

radyoaktif sýzýntý ve serpintilere neden olmalarýdýr.1979�da ABD�deki �Three

Mile Island� güç reaktöründe bu tür önemli bir sýzýntý oluþtu.



Atom Saati:Ýleri teknolojilerde kullanýlan

oldukça hassas saatlerin ayarlanabilmesi için standart bir frekans saðlayan bir

laboratuar aygýtý.En çok kullanýlanlarý sezyum ve rebidyumlu olanlarýdýr.Bir

sezyum saati yaklaþýk 30 kg aðýrlýðýndadýr.



Atom Silahlarý:Nükleer ya da çekirdek

silahlarý.Baþlýcalar atom,hidrojen ve nötron bombalarýdýr.Atom bombasý, atom

çekirdeklerinin parçalanmasý temeline, hidrojen bombasý atomlarýn

çekirdeklerinin birleþerek helyum çekirdekleri oluþturmasý temeline

dayanýr.Nötron bombasý da fiziksel açýdan ayný yönteme dayanýr ancak patlama

etkisi en az düzeye indirgenerek radyasyon etkisi artýrýlmýþtýr.



Bu tür bombalar kara,hava ya da denizden

atýlabilirler.1945-1979 arasýnda ABD, SSCB, Ýngiltere, Fransa, Çin Halk

Cumhuriyeti ve Hindistan�ýn yaptýðý nükleer silah deneme sayýsý 1221�dir.Atom

silahlarýnýn baþlýca yok edici etkileri hava patlamasý, radyasyon

elektromanyetik þok, nükleer radyasyon ve radyoaktif serpintidir.



Atomlarda Elektronlarýn Diziliþi:En

basit element hidrojenden baþlayarak elektron düzenine yeni elektronun yerleþmesiyle

yeni bir element ortaya çýkar.Elektronlar çekirdek çevresindeki yörüngelere,
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belirli kurallara uyarak yerleþirler.Birinci kurala göre, çekirdeðe en yakýný

en düþük enerjili yörünge, en uzak olanýysa en yüksen enerji yörüngedir.Ýkinci

Pauli ilkesine göre, bir yörüngede artý ve eksili en çok iki elektron

dolanýr.Bir yörüngenin üç kuantum sayýsýyla belirlenebilmesine karþýn, bir

elektronun tanýmlanabilmesi için toplam dört kuantum sayýsýna gerek

vardýr.Enerji düzeyleri eþit olan yörüngelere elektron yerleþmesi, Hund

kuralýyla saptanýr.Buna göre, elektronlar önce, dönüþleri yörüngeye paralel (ya

da ayný iþaretli) durumda, sonra gelenlerse yörüngeye ters dönüþlü biçimde

yerleþir.Bir atom elektronlarýnýn Pauli ilkesi ve Hund kuralý uyarýnca

yörüngelere yerleþtirilmesine Aufbau ilkesi adý verilir.Periyodik çizelgedeki

herhangi bir grupta bulunan tüm elementlerin en dýþ elektronlarý, ayný tür

yörüngelerde dolanýr.Bu nedenle elementlerin kimyasal özellikleriyle elektron

diziliþleri arasýnda yakýn bir iliþki vardýr.



Atomsal Kütle Birimi (atomic mass unit):Karbonun

12 kütle numaralý izotopunun baðýl kütlesinin 1/12�si birim alýnarak atom

molekül ve iyonlarýnýn baðýl kütleleri tanýmlanýr, akb, amu ya da mu biçiminde

gösterilir.Buna göre, temel olarak seçilen C12 atomunun kütlesi, 12 akb�dir.Tam

12.000 gram C12 içinde Avogadro sayýsý (6.023x1023) ölçüsünde C12 atomu

bulunduðu ve onun da 12 akb olduðu gözönüne alýnýrsa, 1 akb=1.66077x10-24 gram

olur.Özellikle çekirdek fiziði ve kimyasýnda taneciklerin kütlelerini belirtmek

için akb kullanýlýr.



Atomsal Yörünge:Baðýmsýz bir atom

elektronunun dört kuantum (nicem) sayýsýyla saðlanan dalga iþlevince

belirlenmiþ noktalarýn tümünü kapsayan hacim.Baþka bir deyiþle belirli bir

elektronun bulunabilme olasýlýðý olan uzay bölgesi.Gerçekte, elektronun

davranýþýný tanýmlayan dalga iþlevi, onun çekirdeðe göre yerini saptayan

matematiksel bir iþlevdir.
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