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Tr ansi st or

Onayl ayan fi zik
Per penbe, 08 Eki m 2009

Transi stor, emter

ve kol |l ekt 6r uglary arasyndaki direncin, beyz ucuna uygul anan akym dederi ile
azal tylyp yikseltildi 6i elektroni k devre el emanydyr.
1

PNP ve NPN Tipi Transistorler
1. Yapysy ve GCalypmasy

PNP ti pi

transistor iki P tipi germanyum arasynda c¢ok ince (0,025 nmm) N tipi nadde
yerleptirilmesiyle meydana gelir. Ykinci (nitede agykl andydy gibi P tipi madde
i cinde negatif iyon halinde indiyumatonmary ile ayny sayyda oyuklar ve az
sayyda el ektronlar mevcut idi. N tipi Germanyumise pozitif ol anak iyonize

ol mup arsenik atomary ile hareketli serbest elektronlar ve az sayyda

oyukl ardan nmeydana gelm ptir. PNP tipi transistor de devreye oyuklar haki m NPN
tipi transistor de ise devreye elektronlar hakinmdir. Transistorler de 3 adet
ayak vardyr. Bunlar EWTER (yayycy), BEYZ (taban) ve KOLLEKTOR (topl ayycy)
uclarydyr. Emiter kysaca E, Beyz (baz) kysaca B ve Kollektor (Collektér) Cile
gbsterilir.

PnP tipi transistorlerde akymtapyma ipini c¢odunl ukl a bul unan oyuklar, NPN ti pi
transistorlerde i se akymtapyma ipini serbest el ektronlar yapar. PNP ve NPN
tipi transistorin i¢ yapysyny birbirine ters seri badly iki diyota benzetirsek
transi st 6r in

bekil : .1.

Transi st 6rin Senbol | eri

sadl anl yk kontrol iinde ¢ok blyuk

kol ayl ykl ar sadl aryz. Apadydaki pekilde NPN ve PNP tipi transistérin ters seri
di yota benzenmi p pekli gordl nektedir.

2. Ongerilimendirnme

1. Dodru Pol ar mal andyr ma

Transi st 6r in asyl

gbrevi dedipi k frekanstaki AC iparetlerini ylkseltmektir. Transistoérin bu
gbrevi yerine getirebilmesi ic¢cin dnce Emter, Beyz ve kollektériun DC gerilim
il e beslenmesi gerekir. Uygulanan bu DC gerilinme polarma gerilim denir.
Transi st 6r in cal ypmasyny sadl ayacak pekilde, Emiter beyz ve kollektorin belirl
dederdeki ve iparetteki DC gerilinm ile beslennesine transistorin

pol ar mal andyryl masy (kutupl andyryl masy) denir. Apadydaki pekilde PNP ti pi
transistorin i¢ yapysy ve dodru pol arnmal andyryl myp pekli gorul mnektedir.

. 2.

Pol ar mal andyr yl nasy

.1. Dodru Pol ar mal andyr na

Transi st 6rin asyl gorevi dedi pi k frekanstaki AC iparetlerini yikseltmektir.
Transi storin bu gorevi yerine getirebilmesi ig¢in 6nce Enmiter, Beyz ve

kol |l ekt 6rin DC gerilimile beslennesi gerekir. Uygul anan bu DC gerilinme pol arm
gerilim denir. Transistorin cal ypmasyny sadl ayacak pekilde, Emter beyz ve
kol | ekt 6rin belirli dederdeki ve iparetteki DC gerilim ile beslennesine
transi st 6ran pol ar mal andyryl masy (kutupl andyryl masy) denir. Abadydaki pekil de
PNP tipi transistorin i¢ yapysy ve dodru pol armal andyryl nyp pekl

gor ul mektedir.

bekil 2.

Transi st 6rin Dodru Pol ar mal andyryl masy.

Di kkat edilirse pekilde enmiter ve
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beyz diz polarmaly, kollektdér ise ters polarnmaly ol arak badl ydyr. Bu her zaman
boyl e ol mak zorundadyr. Yani sadece kol lektor ucu ters ol arak

pol ar mal andyryl mal ydyr. Aksi takdirde transistor calypmaz. SI ve S2 anahtarlary
acykken transistor i¢cinde el ve e2 gibi birbirine zyt kicuk gerilimsetti
neydana gelir. SI ve S2 anahtarlary kapatyl dydynda, VCC nin arty kutbu oyukl ary
beyz bol gesine iter. Bu oyuklar ayny zanmanda VBB nin eksi kutbu tarafyndan da
ceki | ecedi nden oyukl aryn hyzlary artar

Em t erden gel en oyukl ar beyzde el ektron bady kuracak

yeterli sayyda serbest el ektron bul amazl ar. VCOVBB ol dudundan gel en oyukl aryn
blyik ¢odunl udu VCC nin eksi kutbu tarafyndan c¢ekilir. Emterden gel en

oyukl aryn% 95 civary VCC nin eksi(-) kutbu tarafyndan cekilmp olur. %5 lik
kysmy ise VBB nin kicik ol masy sebebiyle VBB nin eksi kutbu tarafyndan cekilir.
Di kkat edilirse, kollektdr akymy beyz akymyndan cok biyikttr. Kol | ekt 6r akyny
mMA sevi yesi nde i ken beyz akyny m kro anper seviyelerindedir. Bu ylzden bazy
hesapl anal arda beyz akyny yok kabul edilip, emter akymy kol lektoér akymyna epit
tutulabilir. Hal buki eniter Uzerinden kollektdr ve beyz akym arynyn topl any
gecnektedir.

| E=1 B+l C

Transi st 6rin beyz bol gesi ne giren akyma beyz akyny

denir. PNP tipi bir transistoérin ¢al ypmasy NPN tipi transistoérin cal ypnasynyn
aynysydyr. Bu ylzden NPN tipi transistodr ayryca anl atyl mayacaktyr, sadece gecen
akymyoénl eri farkl ydyr.

.2. Ters

Pol ar mal andyr nma

Transistorler highir zaman ters pol arnnal andyryl mamal ydyr.

Aksi taktirde devre cal ypmayacady gi bi transistor ve di der devre el emanl ary da
zarar gorebilir Transistorin ters pol armal andyryl masy denek; uclaryna cal ypma
partl aryndan farkly polarmada gerilimtatbi k etnmek demektir. Apadydaki pekil de
PNP tipi bir transistorin dedipik pekillerde ters pol armal andyryl nyp hal

gorul mektedir Biz biliyoruz ki her zaman beyz-eniter arasy dodru

beyz- kol | ekt 6r arasy ise ters polarmal andyryl masy gerekir. Hal buki pekil a'da
beyz-emter arasy dodru fakat beyz-koll ektdr arasy da dodru

pol ar mal andyryl nyptyr. Beyz-em ter arasy ve beyz-koll ektdr arasy dodru

pol ar mal andyryl dydy ic¢in kysa devredir. Gececek akyndan dol ayy beyz bol gesi
zarar gordar.

beki|l b'de beyz-kollektdr arasy

dodru pol ari zeden dol ayy kysa devredir Gecen kysa devre akynyndan dol ayy beyz
bol gesi zarar gorir. bekil c'de hememter-beyz arasy hem de beyz- kol | ekt 6r
arasy ters pol armal andyryl nyptyr. Devreden akym gec¢nez.

bekil 3. Transistorin Ters Pol armal andyryl masy.

3. Akym ve Cerilim

Yonl eri

Apadydaki pekilde NPN ve PNP tipi transistoérin elektriki ol arak devreye

badl anmasy, polarma gerilim ve akymyénleri goériul mektedir. Polarna gerilim

em ter ok ydniune gore yapyl mal ydyr. transistor de i ki adet gerilimvardyr. Biri
VBE dideri VCEdir. VBE = 1 voltun altyndadyr. VCE ise polarma gerilimdir.
bekil : 3.4.

Transi st 6rin Akym ve Cerilim Yonleri

U usl ar arasy

kabul e gore, bir iletkendeki elektron akyp yonu ile akymyénld birbirine gore
terstir. U uslar arasy El ektrotekni k Kurulupu (I EC) tarafyndan, yapyl an kabul e gore;
El ektrik ve El ektroni k devrel erdeki akym yoénl, besleme kaynadynyn, pozitif

kut bundan (+), negatif kutbuna (-) dodru ol an ydndir

Ni tekim diyot

senbol | eri ndeki ve transistorlerin emterindeki akym yonuni gosteren oklar da
+ dan - ye dodrudur. Elektron yo6ni yal nyzca teorik acykl amal ar syrasynda
gbsteril nmektedir.
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2. Transistorler

de Yikseltne Yplenmi nin Gercgekl eptiri
.1

Alfa (a), Beta (b) ve Gama (Q)

Akym Kazancl arynyn Bul unmasy

Bir transistor de

nesi

emter akymy iki kola ayrylyr. Biri beyz akymny dideri

Her tidr transistdr ve her c¢epit cal ypnmada daima IE=IC + IC dir.
akyny, 1C yanynda i hmal edilerek IE = I C yazyl yr.
akymy, 1C akyny da ¢ykyp akymy ol arak dederlendirilirse,
bi r akyndan, |1C gibi buyuk dederli bir akyma ul apyl naktadyr.
transi st 6r in akym yiksel teci ol arak cal yptydyny goésterir.
gbre transistorlerin girip ve ¢cykyp akym ary dedi piktir.

yuksel t ect eki bu oranda el de edil en kazang, a
(al fa) akym kazancy ol arak, emteri ve kollektoéri pase yiikseltecte ise bu
oranda el de edilen kazang b (beta) akym

kazancy olarak tarif edilir.
1. Afa (a)

Akym Kazancy

Beyzi pase

Sonu¢ ol ar ak

i se kol |l ekt 6r akymydyr.
Genellikle, IB

IB akymy girip
kicik deoerl

Badl anty pekillerine

yuksel t e¢ devresi nde, kollektor akymynyn eniter akynmyna oranyna alfa (a) akym kazancy denir.

dir.

Gnek: 1TE=15m, IB=1mM ve IC= 14 m ise akym kazancyny

bul al ym

a Akym kazancy hi¢bir zaman 1den buyik

ol maz. Fakat minkin ol dudu kadar 1e yakl aptyryl maya cal ypyl yr.
kal ynl ydynyn miinkiin ol dudu kadar ince yapyl masyyl a sadl anyr.
olursa, emterden ¢ykan el ektron veya oyukl aryn beyzdek

Bu durum beyz
Beyz ne kadar ince
oyuk ve elektronlarla

birl epmesi o kadar az ol ur. Boyl ece kol l ektore giden el ektron veya oyuk sayysy
artnmyp olur. a akym kazancynyn 1den

kicuk ol masy, devrenin yikseltme yapmayacadyny diapundirebilir.
I, gerilimyukseltnesi

yiksel t ecl erde, akym yiksel tnesi ded
2. Beta (b)

Akym Kazancy (hFE)

Emiteri pase

Ana beyzi pase

yiksel tecl erde, kollektor akynynyn (1 C) beyz akynyna (1B) oranyna denir. b akym kazancy bazy

yerl erde hFE

olarak da ifade edilir.
b =

.3. Cama (Q)

Akym Kazancy

Kol | ekt 6r 0 pase

yiksel tecl erde emiter akynynyn beyz akynmyna oranyna ganma (g) ve beta (b)

her zaman 1den buyikt dr.
b =
2. a, b
ve g Akym Kazanglarynyn
Donapt ar 4l nesi
a.lE =Db.IB
b vyy cekersek;

Her iki tarafy |Eye bdl ersek;

ol arak bul unur.
b yy g cinsine cevirecek ol ursak;

IC=1E IBPIC=1E- bulunan IB ve
ICyi b formil tnde yerine koyarsak

b = ¢

-1 bul unur.

33. Transistorin Dort

Bol ge Karakteristi di

. bul unur.
Oyl eyse a bul unduktan sonra b bulunabilir. Yukarydak
bu fornil ile bulalym Daha 6énce 14 bul nupt uk

ornekte byy
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Transistorlerin karakteristik edrileri 4 grup olup, koordinat sistem Uzerinde,
[, Il, 11l ve IV. bolge edrileri olarak acyklanyr. Uretim yapylan her
transistor icin imalatcy firma tarafyndan bu dort karakteristik edrisi de
¢cizilir. Boylece el ektroni k devre tasarymy yapan ki piler, hazyrlanan bu
transistor katalog bilgileri ve karakteristik edrilerinden faydal anyl yr.

bPekil : 3.5.

Transi st orin Dort BoOl ge Karakteristik Edrisinin Toplu Gisteril nesi
1

Bol ge (I C-VCE) Karakteristidi ve yuk Dodrusunun G zil mesi

|. Bolge

karakteristik edrisi belirli 1B girip akyny dederlerinde VCE gerilimnin dedipimne
gbre | C dedi pimini gosterir. Bu edriden transistor c¢cykyp direnci (VCE/ IC)

bul unur. Devrede IByi 6l¢nmek icin mkro anpernetre, ICyi o6l¢nmek icin mlli
anpernmetre ve VCEyi ol¢mek icin voltnetre kullanylyr. Devredeki RB ve RC
direncleri transistoru korumak amacyyl a kul I anyl myptyr.

Yl k 6énce VBB

kaynady yardynyyla |IB = OmAe ayarl anyp

sabit byrakylyr. Sonra VCC kaynady yardynyyla VCE gerilim syrasyyla 1, 2, 3,
4... 15 V gibi dederlere ayarlanyp her deder icin |IC akynmy okunup bir tabl oya
yazylyr. Bittikten sonra ayny iplemIB = 10 mA

..... 100 mA dederleri icin de

yapylyr. Her IB dederi icin iparetlenen noktalar birleptirilir. Boylece
transistorin |. bolge karakteristik edrisi cizilmp ol ur

bekil 3.6. Transistorun |. Bol ge Karakteristik Edrisi
Deney penmasy ve karakteristik edrisi

apadyda verilmptir.

2. Il. Bdlge (1B

IC) Karakteristioai

1. BOlge karakteristik edrisi sabit VCE gerilini altynda IB girip akymynyn
dedi pi mi ne gore | C ¢cykyp akynmynyn dedi pi mini gdsterir. Bu edriden b akym kazancy (I C/1B) bul unt
¢cykarmak icin yukarydaki pekilden faydal anylyr. VCC kaynady ile VCE gerilim

0rnedin 7 Va ayarl anyp sabit byrakylyr. VBB kaynady aracyl yéyyl a IB = 10mA vyapylyp IC a
dederl eri

yi ne VBB kaynady yardynyyl a syrasyyla 20mA,

30mMA .... 60nMA dederlerine getirilip her IB dederine karpylyk gelen IC

akyny okunup yine tabl oya kaydedilir. Okunan tabl odaki dederler apadydak
pekil deki 1B ve |IC eksenlerine kaydedilir. Dederlerin kesipi mnoktal ary

bul unur. Bu noktalar birleptirilerek transistorin II. Bolge karakteristik
edrisi cizilmp olur.
bekil : 3.8. Transistorin Il. Bolge Karakteristik Eoris

Yukar ydaki edriden
6rnedin Ib akyny 30mA iken IC
dederinin 4 A ol dudunu goririz. Buna gbore b
akym kazancyny bul acak ol ursak
bul unur.
3. IIl. Bolge (VBE
I B) Karakteristidi
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bPekil : 39. Transistoriun [111. Bolge Karakteristik

Deneyi

I11. Bolge

karakteristik edrisi sabit VCE ¢cykyp gerilimnde VBE girip gerilim ndek

dedi pine gbre 1B girip akynmyndaki dedi pim gosterir. Bu edriden transistorin
girip direnci (VB/IB) bulunur

I11. BOlge karakteristik edrisini g¢ykartmak ic¢in VCC kaynady yardynmyyl a VCE
gerilim |Va ayarlanyr. VBB kaynady yardynyyla her VBE gerilinm dedipimnde |IB
akyny dedi pi m tabloya yazylyr. Bu iplem VCEnin di der dederleri icin de
tekrarl anyp tabl oya yazylyr. Dederler koordinat sistenine aktaryl dydynda |11
Bol ge karakteristik edrisi cizilmp olur

beki |
: .10. Transistordn |111. Bolge Karakteristik EQdrisi

4. 1V. Bdlge (VBE VCE) Karakteristidi

bPekil : 11.
Transistorin |1V. Bolge Karakteristik Deneyi
I'V. Bol ge

karakteristik edrisi belirli 1B dederlerinde VBE girip gerilimndeki dedipine
gbre, VCE cykyp gerilimndeki dedipim goOsterir. Bu edrilerden transistorin
geri beslenme orany (VBE/ VCE) bul unur

Yukar ydaki devrede

VBB kaynady ile IB = 10mA e ayarl anyr.

VCC kaynady ile VCE gerilim epit aralyklarla ayarl anyp her VCE dederine

kar pyl yk gelen VBE gerilimdederleri tabloya yazylyr. Dedipik |B dederleri igin
ayny i plemtekrarlanyr. Dederler koordinat sisten ne aktaryldydynda IV. bdl ge
karakteristik edrisi bul unmup ol ur.

pekil 3.12.
Transistorian |V. Bl ge Karakteristik EOrisi

4.
Transi st6érin Anahtarl ama El emany O arak Cal yptyryl nmasy

Transi stor, bir ¢ok uygul amada anahtarl ama el enany ol arak kul | anyl makt adyr .
Apadydaki pekil de, beyz devresindeki anahtar acyk durunda iken devreden her
hangi bir beyz akyny gecnez. Bu durunda transistor kesi m bol gesi ndedir.

Dol ayysyyl a kol | ekt 6r akymy gec¢nez. Kol | ekt 6r akymy gec¢nez ise | edde yanmaz. S
anaht ary kapatyl dydynda devreden beyz akyny gecer. Transi stor gecen |IBnin katy
kadar | Cden akym gecerek ledin yanmasyny sadl ar.

bekil : 3.13.
Transi st 6r in Anahtar O arak Cal yptyryl nasy
VBEyi i hmal

edersek, devreden gecen | B pdyle bulunabilir:

Transi storin b dederini 100 kabul edersek, kollektdr akyny
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poyl e bul unur:
IC = b.1B 1C = 100. 80mA 1C = 8000mA ol arak hesapl anyr.
Kol | ekt 6r emiter
ucl arynyn kysa devre edil didini kabul edip |IC akymyny hesapl arsak

bul unur.
Buna gor e,
transi st 6r in kol | ekt 6r devresi nden gecebil ecek akymen fazla 2 mA ol abil eced
hal de, b.1B formil i il e daha yuksek bir
kol | ekt 6r akymy hesapl anyptyk. Bu denektir ki, yukarydaki devrede anahtar
kapat yl dydynda, kol | ekt ér akymy nutl aka naksi muma ul apacaktyr. Bapka bir
dedi pl e transi st 6r nutl aka doyum durumuna gececektir. Transistorin gercgek
anl anda anahtar ol arak cal ypnasy, doynma hal i ndeki cal ypnmadyr. Bu tip devrelere,
transi st 6r mutl aka saturasyon durununa ul aptydy icin hard saturasyon devres
denir.
5.
Transistorin Yikselte¢ Qarak Calyptyryl masy

Yikselte¢ ol arak cal yptyrylan bir transistérden, pu Uc iplenin
gercekl eptiril nesi nde faydal anyl yr.

1

Akym kazancy sadl anek,

2.

Gerilimkazancy sadl anmak
3. Gig

kazancy sadl amak.

Bur ada kazancyn

anl any, transistor giripine verilen akym gerilimveya glucun ¢ykyptan daha
yuksek dederlerde el de edilmesidir. Bunu sadl anak i¢cin de belirli devrelerin
ol upt urul masy gerekir.

Kar akt eri stik

edrileri, transistor Ureticileri tarafyndan hazyrlanan tanytym kitapl arynda
(katalog) verilir. Transistor, hem DC hem de AC yikseltec¢ ol arak cal ypabilir.
Bu nedenle, transistdri geredi gibi inceleyebilnek icin ayry ayry DC ve ACdeki
cal yprma hallerinin incelennesi gerekir. DC cal ypmada giripteki ve ¢ykyptak
akym ve gerilimdederleri arasyndaki badyntyya statik karakteristidi, Ac

cal ypmadaki akym ve gerilim badyntysyna da di nam k karakteristidi denir.
Transi st 6r ylkseltec olarak pu U¢ badl anty peklinde cal yptyryl abil nektedir:

1

Emteri ortak badl antyly ylkselteg.

2.
Beyzi ortak badl antyly ylkseltec.
3 Kol | ekt 6r U

ortak badl antyly yikselteg.

O tak badl antyly

deyim, giripte ve ¢ykypta ortak ol an u¢ anl anynda kul | anyl myptyr. Apadydak
pekilde PNP tipi transistorle dizenlenm p, eniteri pase yikselte¢ devresi

gor ul mektedir. Beyze uygul anacak gerilimRl, R2 gerilimbdlici direncleri ile
sadl anyr. G ripteki kondansat 6r Uzerinden uygulanan alternatif gerilim
kol | ekt 6r akymyna kunmanda eder. Kol | ekt ér akymy RC yik direnci Uzerinde giripe uygul anan
gerilim e ayny uyunda ol an gerilim dipini ol upturur

Cykypt aki

kondansat 6r Uzerinden alynan AC gerilim, giripteki ACden buyik ol dudu icin
transi st or yukseltec¢ ol arak cal ypnyp olur. Devrede Cl1 ve C2 kupl aj
kondansat orl eri kul |l anyl nyptyr. Kondansatorler sadece ACyi gecgirirler. Burada
ACyi gecirdikleri icin kuplaj kondansatorleri denilmptir.

bekil : .14. Transistorin Yukselte¢ O arak

Kul | anyl masy

6. Cal ypma Noktasynyn

Stabilize Edilnmesi (Bul unnasy)

Stabi |l cal ypmayy zorlaptyran i ki o6nem i etken vardyr:
1

I synan transistorin |Ic kol l ekt 6r akynmynyn artmasy.
2. Bir
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devredeki transistor yerine bapka bir transistoérian kull anyl masy hal i nde akym
kazancy farkly olursa devre ayny devre ol dudu hal de, c¢ykyp akyny dedi pecedi nden
stabilite bozul acaktyr.

Transi st 6r Un

cal ypma noktasyny bul abil mek ic¢in o transistorin ¢ykyp karakteristik edrisi (I.
bol ge karakteristioi) Uzerine, yUlk dodrusunun ¢izil mesi gerekir. Transistorin
kol | ekt 6r tine konan yuk direnci dederine gore |. bdlge (ICGVCE) edrileri Uzerine
¢izilen dodruya DC yik dodrusu denir. DC yik dodrusunun orta noktasy
transistorin Q cal ypma noktasyny verir. Cal ypma noktasy ise, ylkselteg¢ katy
giripine sinyal verilnedidi durunda transistorin beyzi nde VBEnin kag volt

ol dudunu, IB ve IC dederlerinin ka¢g mA veya mA

ol acadyny anlaryz. Ayryca yikseltec¢ giripine sinyal uygul andydynda girip
sinyalinin dederine goére beyz ve koll ekt ér akynm arynyn, hangi dederler arasynda
dedi pecedi kol ayl ykla goral dr.Birinci bdlge edrileri Uzerine yik dodrusu poyl e
cizilir:

VCC besl ene kaynady,

RL yuk direnci ve beyz akyny tarafyndan belirlenen tamiletken ve tam yal ytkan
durum aryndan istifade edilir.

Apadydaki pekil de goril diol gi bi S anahtary acyk ise IB = 0 ol acadyndan
transistor cal ypmaz. RL yik direnci nden akym gegcnmez. Kol |l ektér eniter arasy
acyk devredir. Buna gore;

VCC = VCE VI VCC = = VCE + IC. R IC=0 ol dudundan,

VCC = VCE = 10 V bul unur.

S anahtary kapatylyr ve I B = Maksi num yapyl yrsa transistor tamil etken

olur. Bu durunu kollektdér emiter arasyny kysa devre peklinde izah edebiliriz.

Buna gor e;

VCC = VCE + VL VCE = 0 ol dudundan
VCC = VI VCC = ICR IC =

IC =10 m bul unur.

Yukaryda bul dudunuz 1C = 10 mA ve VCE = 10V dederlerini |Ic-VCE koordi nat
sistem nde i paretleyip bu noktalar birleptirilirse DC yik dodrusu ¢izilmp ol ur

bekil : .15. Transistorian Cal ypbnma Noktasynyn Bul unmasy

Transistorlerin

cal ypbma noktal ary;

a.

Kesi m Noktasy : Bu durunda beyz ucunda tetikl eme akynmy yoktur

Dol ayysyyl a kol | ekt 6r-emi ter arasyndan akym gecnenektedir. Yani transistor
cal ypmanakt adyr .

b

Doyum ( Sat urasyon) Noktasy : Transistorin beyzi ne uygul anan

teti kl eme akyny maksi mnum dizeydedir ve kol l ektdr-emter arasy il etkendir.
Transi st 6r tapyyabil ecedi en yiksek akyny gecirnektedir.

C.

Aktif Cal ypma Noktasy : Transistor kesimile doyum noktal ary

arasynda surekli ol arak dedi pkenli k gosterebil ecek bic¢inde cal yprakt adyr.
Yuksel te¢ devresinde kullanylan bir transistoér daim aktif boél gede cal ypyr.
Yani beyz akynmynyn sirekli dedi pmesi ve dol ayysyyl a kol | ekt 6r akymynyn da buna
badly ol arak dedi pnesi gi bi

CQykypt aki kondansat 6r Uzerinden alynan AC gerilim, giripteki ACden

biyik ol dudu ic¢in transistor yukselte¢ ol arak cal ypnyp olur. Devrede Cl ve C2
kupl aj kondansatorleri kullanyl nyptyr. Kondansatorler sadece ACyi gecirirler.
Burada ACyi gecirdikleri icin kuplaj kondansatorleri denilniptir.

kaynak: Tr ansi st or
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