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DYYOTLAR

Onayl ayan fi zik
Per penbe, 08 Eki m 2009

Di yot bir yonde akym geciren,

di der ydnde akym geci rneyen el ektroni k devre el emanydyr. Diyot PN

bi rl epnesi nden neydana gelir. Diyotu olupturan P tipi naddeye Anot (+), N tipi
maddeye i se Katot (-) denir.

bekil : .1

Di yot Karakteristik EOrisi

Di yotl ar dodru ydénde akymgecirir, ters yonde akym

gecirnmez. Diyotun ileri ydnde akym gecirneye bapl adydy gerilim dederine epik
gerilim veya acrma gerilim denir. Germanyumdiyotlarda epik gerilim 0,2 Volt,
silisyumdiyotlarda ise 0,6 Volttur

Di yotl ar buyik akymy dodrult ma devrel erinden, zayyf

akym y tim el ektroni k devrel ere kadar geni p kul  anym al anl aryna sahi ptir. Blyuk
akymy devrelerde nmetal, kicik ve orta akymy devrelerde ise plastik tipleri

kul I anyl yr. Apadydaki pekilde diyotun karakteristik edrisi gorial nektedir.

Ters yodnde uygul anan gerilim belirli seviye

ul apyncaya kadar, diyottan ters yonde kiclk bir syzynty akym akar. Ters yo6nde
uygul anan gerilimbelirli bir dederi aptydynda, diyot kysa devre olur ve

bozul ur.ters yo6nde uygul anan gerilinmn kysa devre ol dudu andaki geriline
kyrylma gerilim ady verilir. Kyrylma gerilinmeri devre dizaynynda gdz oOnine

al ynmasy gereken onenli bir etkendir.

1. Polarmasyz PN
Bi | epi m

bekil :2 Polarmasyz PN Bil epim

Yukar ydaki pekil de gordl diod gibi P ve N tipi )

maddel er birleptirildi dinde kristal diyot neydana gelir. Ylk anda P

nmaddesi ndeki oyukl arl a, N nmaddesi ndeki el ektronlaryn birlepecekl eri akla
gelebilir. Fakat bunlaryn hepsi tam ol arak birl epemez. Qunkii P tipi naddedek
negatif yukl U indiyumatomary N tipi nmaddedeki elektronlary iter. Ayny pekil de
N ti pi nmaddedeki pozitif yiuklld arsenik atomary da P tipi nmaddeden gel en

oyukl ary iter. Boyl ece el ektron ve oyuklar birlepne boél gesinin dypyna
itilirler. Birlepme bolgesinde 0,1-0,5 Voltluk bir gerilimdodar. Buna gerilim
seti denir.

P maddesi nin sad kysny oyuk kaybedi p el ektron

kazandydyndan bu bdl genin kutbu negatif, N nmaddesinin sol kysny el ektron
kaybedi p oyuk kazandydyndan bu bdl genin kutbu pozitif ol ur

Bir kristal diyotta, gerilimseti dyp devre gerilim

ile ortadan kal dyrylabilir.

. 2.

.1. Dodru Polarm

Apadydaki pekilde Greticin arty kutbu P tipi, eksi

tipi Ntipi nmadde badl andydynda dreticin arty kutbu oyuklary, eksi kutbu ise
el ektronlary birl epne yizeyine dodru iter

N boél gesi nden gel erek P bol gesi ndeki oyukl ary

dol duran her bir el ektrona karpyl yk, P deki val ans badyny koparan bir

el ektron, Uretecin arty kutbu tarafyndan cekilir.
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pekil :.3 Dodru Ongerilinmi PN Bilepimn

Bu el ektron Ureteg¢ Uzerinden gecer ve N bdl gesinin

kaybetti di el ektronu karpylar. Ve bunun sonucu oyuklar nétr olur. Boylece dyp
devreden artydan eksiye dodru akym gecer. Devre akynynyn gecnesi ne kol ayl yk
gbsteren bu yontenme dodru pol arna denir. Diyot akyny, oyuklaryn hareket yoéninde
kabul edilmptir (akym P den N ye dodrudur).

.2. Ters Pol arm

Uretecin arty kutbu N tipi

eksi kutbu P tipi maddeye badl anyrsa, P tipi madde ic¢indeki oyuklar Uretecin
eksi kutbu, N tipi nadde icindeki elektronlar ise lUretecin arty kutbu
tarafyndan cekilirler. Bu durum apadydaki pekil de goral nektedir.

bPekil : 4

Ters Ongerilimi PN Bilepini.

Bunun sonucu ol arak, gerilimsetti daha c¢ok genipler

Bu duruna ters polarnma denir. Ters polarnaly devreden ¢ok kicik dederde (A) bir
akym gecer. Eder dyp devre gerilim belli bir dederden fazla artyrylyrsa, ters
yondeki diyot akyny artar. Akynmyn belli bir gerilinden sonra arttydy bu
geriline zener gerilim denir. Diyotlaryn dodru pol armadaki direnglerin kiguk
ters pol arnadaki direncleri ise buyuktdar

.3. DC Gripli Seri Diyot Devreleri

Bir diyot DC devresine seri olarak badl andydynda ya

akym gecer veya geg¢rmez. Akym gecti di duruma diyot iletinde, gecnedi i duruma

i se diyot yalytynda denir. Germanyumdiyotlar 0,3 voltta silisyumdiyotlar 0,7
Voltta iletime gecerler. Bu bahsedilen gerilimdiyottan akym gecti di sirece kend
Gzerinde (zener diyotlarda ol dudu gi bi) duper

Apadyda seri badly devrede farkly gerilimve akym

hesapl arynyn nasyl yapyl acadyny izah edelim E&er devreden gegecek akymyn yoni
di yot senbol Giindeki ok iparetinin yoéninde ise diyot iletindedir, aksi taktirde

di yot yal yt yndadyr.

bekil : .5 Seri Badly Diyot Devresi.
Yukaryda devrede E>0,7V ise diyot iletindedir. Bu
durunmu apadydaki pekil ile acyklayabiliriz. Devrede hasyl olan VD

bat aryasy badynsyz bir kaynak dedildir. Bu devre ¢6zim erinde kol ayl yk sadl anak
amacyyla ¢izilmp kaynaktyr. Diyot Ge ol saydy VD= 0,3V ol acaktyr.

bekil : 6 Seri Badly Diyot
Devresi nin Daha Agyk Hali

2. Diyot Cepitleri ve Yapylary

Di yotl ar el ektroni k devrel erde ¢cok geni p al anl arda

kul l anyl yrlar. En biydk kullanym al any ise dodrultma devreleridir (Bu konu gig
kaynakl ary bdol tminde ol arak incel enecektir). Kullanym al anl aryna goére diyot
cepitlerini apadydaki syrasyyla acykl ayal ym
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1. Kristal Diyot ve

Karakteristioi (Dodrultmag Diyotlar)

Kristal diyotlar genellikle dodrultmag¢ diyotlary

ol arak anylyrlar ve dodrul tma¢g devrel erinde kullanylyrlar. Piyasada en c¢ok
kul I anyl an diyotlardan biri dodrultmag diyotlardyr. Ebatlary guclerine goére
dedi pi r. BlUyuk ebatta yapyl anl ar buyuk gucl adurl er. Cok ylksek gigte
yapyl anl aryn dyp nuhafazasy netaldir. Ve sodutucu plakalara nmonte edilirler
Apadyda kristal diyotun senbol G gordl nektedir.

Ger manyum gi¢ di yotunun maksi mum ¢al ypma sycakl ydy 75 0C

kadardyr. Silisyum gic diyotlary yuksek sycakl ykl ara dayanabilirler. Bu yilizden
Uzerinden yuksek akymgecirilebilir. Silisyumdiyotlaryn maksi num dayanna
sycakl yoy 175 OC civaryndadyr. Bu yizden gic¢ diyotlary sodutucu

pl aka Uzerine nonte edilnelidirler. D yotlarda iki peye dikkat edilnelidir.
Aksi taktirde diyot bozulur (kysa devre ol ur)

Ters

dayannma gerilimnin Gzerine ¢ykyl namal ydyr.
maksi num

tapyma akynyndan daha fazla akym cekil mermelidir.
Apadyda kristal diyotun karakteristik edrisi

gor ul mektedir.

bPekil : .7. Diyot Karakteristik Eodrisi.
Dodrul tucu diyotlaryn yiksek akymy ol anl aryna glc
diyotlary denir. Gic¢ diyotlarynyn ¢codu daha yuksek akym ve sycakl yk
dederl eri nden dol ayy silisyundan yapyl makt adyr. Diyotlaryn akym kapasit esi
diyotlary paral el badl ayarak, ters tepe dayanma gerilimeri ise diyotlary seri
badl ayarak artyrabilir. Gi¢ diyotlary olupan apyry akym ve ysy nedenl erinden
dol ayy sodutucu Uzerine nmonte edil nektedir.

2. Zener Diyot ve Karakteristio

Zener diyotlar, diyota uygul anan gerilinmn belirl

dedere ul apnasy halinde, ters ydnde akym gecirnesi prensibine gore ina

edilm plerdir. Devrede ters pol arnal andyryl acak pekil de kullanylyrlar. Uclaryna
uygul anan gerilim (V), dedipse de zener gerilim (Vz) daim sabit kalyr. Bunun
icin V3 Vz olnmalydyr. Aksi takdirde gerilim

Vz ye ul apamazsa zener akym gecirmez. Ornedin 9,1 voltluk zenere uygul anacak
gerilim9,1 V veya daha fazla ol mal ydyr. Daha dipik bir gerilimuygul anyrsa
zener iletinme gegrmez. Zener, uygulanan gerilimn (9,1 voltun daha) fazlasyny
kendi sine seri badly direncte harcatyr. Cykyp gerilim olarak 9,1 volt verir.
Zener b6l gesinin 6zellidi, katkylama orany

dedi ptirilerek ayarlanyr. Katkylama oranynda artyp yapylyrsa, katky maddesinin
sayysynyn artmasyndan dol ayy zener potansiyeli diper. Zener potansiyeli 2,4 V
arasynda bulunan ve 1/4 ile 50Warasynda dedi pen gi¢ dederine sahip zener
diyotlar Uretilnektedir. Zener diyotlaryn yapysynda daha yiksek sycakl yk ve
akym kapasi tesi nedeniyle genellikle silisyum kullanylyr.

Cal yprma ortany sycaklydy arttykca zener gerilim

kucdl Gr. Zener diyotlar uclaryndaki gerilim sabit tutna 6zelliklerinden dol ayy
genel likle regil e devrel erinde kullanylyrlar. Zener diyotlar dodru

pol ar | amal andyryl yrl arsa normal diyot gibi calypyrlar. Zener diyotun
karakteristik edrisi apadyda gosteril nektedir.
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bekil : 8 Zener Diyot Karakteristik EOrisi.

3. Tinel Diyot ve Belirtgen

Tinel diyot ilk defa 1958 yylynda Leo Esaki tarafyndan

tretilmptir. Bu diyotlar, PN jonksiyonu ol upturan mal zenel erden bir yary

di yota kyyasla binlerce kat fazla katkyl ayarak el de edilir. Tunel diyotlar
nano sani ye veya pi ko sani ye derecel eri nde yiksek hyza i htiyac¢ duyul an

bi | gi sayar gi bi cihazl arda kul | anyl nakt adyr.

Tinel diyotu inmalatynda yary iletken olarak en ¢ok

ger manyum ve gal yum arsenit kullanylyr. GQGinlnizde tinel diyota alternatif

ol acak diyotlar Gretilnektedir. Ama bu, tinel diyotun basitlidi, dodrusallydy,
dipuk gic kullanyny ve guvenilirlidi acgysyndan tinel diyotun kullanyl masynyn
devanyny sadl anyptyr

Tinel diyotlar, 6zellikle mkro dalga al anynda

yikseltec ve osilator ol arak yararl anmak amacyyla Uretil nektedir. P-N birl epne
yluzeyi c¢ok ince olup, kicik gerilimuygul amal arynda bile ¢ok hyzly ve yodun bir
el ekt ron geci pi sadl anmakt adyr. Tunel diyot, 10.000 MHz e kadar c¢ok yuksek
frekans devrel erinde bil hassa yikselte¢c ve osilatoér el emany ol arak kul I anyl yr.
Gerilim Vb dederinden daha fazla artyrmamak gerekir.

Aksi hal de gecen akym |t tepe dederi akynyny apacadyndan di yot bozul acaktyr.
Tunel diyotlar negatif direng 6zellidi gbsterirler. Bu diyotlar, calypm
edrisinin bir bdliminde artan gerilinere karpy, direnclerini artyrarak az akym
gecnesi ne sebep olurlar. Apadydaki pekilde tinel diyotun singesi ve
karakteristik edrisi goril nektedir.

bekil : .9. Tunel Diyot Singesi ve Belirtgen

Di yota uygul anan gerilimVa seviyesine ul aptydy

nokt aya kadar, icinden gecen akymartarak la seviyesine gelir. Tinel diyot
ucl aryna uygul anan gerilimdaha da artyrylyrsa, icinden gecen akym azal maya
baplar. GerilimVb dederine yukseltilirse, akymlb seviyesine iner. Tine

diyotlar Va Vb arasynda kal an bdl gede cal yptyrylyrlar

Tanel diyotun dstanl dkleri:

a Cok yiksek frekansta cal ypabilir.

a Qlic sarfiyaty cok dupuktdar. 1 MM

gecrenektedir.

Tianel diyotun dezavantajlary:

1%} Stabil dedildir.

10/] Direnci n dodrusal dedi pnenesi

nedeni yl e kontrol G zordur

Tanel diyotun kul | anyl dydy yerler:

(/] Yiksel t e¢ ol arak kull anyl yr.
a GCsil at or ol arak kullanylyr.
/] Anaht ar ol arak kul [ anyl yr.

Tunel diyotun 6nem i fonksiyonlaryndan biri de
nmul tivibratorlerde, gecikneli osilatorlerde, flip flop devreleri vb.
el ektroni k sistemnl erde anahtar goérevi gornesidir.

4.1pyk Yayan (LED) Diyot (Lyght Emtting D ode)

Ledler ilk defa 1954 yylynda | aboratuarl arda yapyl an

deneyl erl e bul unmuptur. Ledlerin calypma gerilimeri ledlerin renklerine gore
dedi pir. Kyrnyzy ledin calyprma gerilim 1,5 volt, sary ledin 1,8 volt,

yepil ledin 2,4 volt tur.

| pykly diyotlar silisyundan dedil, kinyevi nadde

Gl liumu iceren yary iletken karypym ardan elde edilir. Galliumarsenit (GaAs)
ve Glliunfosfit(GP) istenilen renge gore tek veya ust Uste tabakal ar hal i nde
kul l anyl abilir.

Gl lium karypym arynda yary il etken ol arak, krista

icerisinde Nve P kutuplary olupturulabilir. Her bir elektron hareketi

el ekt romanyeti k dal ga neydana getirir. Bunu el ektrik devresini her
kapat t ydymyzda ol upan radyo dal gal arynyn yakynyndaki radyo al ycysyny rahatsyz
et nesi ne benzetebiliriz. Apadyda bir ypykly diyotun basitleptirilmp pekl
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gor ul mektedir.

bekil : 10. Led Diyotun a. Yapysy, b.

Senbol U

| pyk PN geci pi civarynda ol upmaktadyr. |pykly

di yotl arda ypyk el de edil nesi soduk ypyk el de etne ol ayydyr. Laboratuarda
yapyl an cal yprmal arda il k dnce kyrmyzy ypykly diyotlar (GaAsP) inmal edilmptir.
Yi ne GaAsP kul l anyl myp fakat dedipik bir As-P katkysy ile sary ypyk veren
diyotlar Uretilmptir. GaAsPyn GaP Uzerinde bir tabaka ol upturmasy Uzerine
turuncu ypyk, yalnyz GaP kull anyl masy halinde ise yepil ypyk dretilmptir.
LED diyotlar pu 6zelliklere sahiptir:

o} Cal yprma gerilim 1,5 2,5V
arasyndadyr (Katal ogunda belirtilir).

q Cal ypma akyny 10 50 mA arasyndadyr
(Katal ogunda belirtilir).

a Uzun onur ! Gadur (ortal ama 100. 000
saat).

q Dar beye ve titrepi me karpy
dayanykl ydyr.

Kul | anyl acady yere gore cubuk
pekl i nde veya dairesel yapylabilir.

o} Cal ypma zamany cok kysadyr (nano
sani ye).

q Di der diyotlara gore dodru yondek
direnci ¢ok daha kucukt ar

o} LED diyotl aryn govdel eri tamanen

pl asti kten yapyl dydy gi bi, ypyk cykan kysmy optik mercek, dider kysym ary ise

netal ol arak da yapyl yr.

LED diyotlaryn sadl am yk kontrol i poyl e yapyl yr:

Ohnmretre il e yapyl an 6l cinde bir yénde 300 Wcivarynda di der yonde 50 KW ci varynda di reng gost e
Ayny

zamanda (dodru pol arma anynda) 06l ¢cim syrasynda avonetrenin pilinden dol ayy |ed

ybyk yayar.

5. Foto Diyot

| pyda duyarly diyottur. Foto diyotlar devreye ters

ol arak badl anyr. Anoduna negatif, katoduna pozitif gerilimuygulanyr. Apadydak
peki |l de foto diyotun senbol i ve devreye badl anmasy gosteril nektedir.

Foto diyotlar poyle syralanabilir:

Ger manyum f ot o
di yot .

Sinetrik foto
di yot .

Schockl ey (4D)

foto diyot.

Apyry yuksel neyi onlenmek i¢in, bir direnc¢ ile koruyucu

onl em al ynyr. |pyk piddeti arttyryldykca ters yon akyny da artar. Foto diyotun
senbol Undeki ice donik okl ar, ypyk gel di i zaman c¢al yptydyny gosterir. Foto

di yotl arda diyota herhangi bir ypyk dupnedi 8i zaman di yottan akym gecnez.

Foto diyot ters pol armaly badl andydyndan lzerine ypyk

gel medi 0i middet ¢ce cal yprmaz. bilindi di gibi ters polarma nedeniyle P N

birl epme yizeyinin iki tarafynda + ve - yiUkd bul unmayan bir nétr bdl ge

ol upnakt adyr .

Bi rl epme (j onksiyon) al anyna ypyk gel di 8i nde, gel en

har eket hal i ndeki ypyk dal gal ary atoni k yapyya enerji vererek azynl yk sayysynda
ve akym geci pi nde artypa neden olur. Foto diyotlarda ypydy jonksiyon bdl gesi nde
yoounl aptyrmak icin icerisinde nercek kullanyl myptyr. Bu diyotlarda ypyk

bi ddeti ndeki artyp ters akyndaki artypa neden ol ur.

Uzakt an kumanda al arm si stem, saynmm devreleri, yangyn

i hbar sistemeri, aydynlatma sistemeri, elektronik hesap nakineleri gib
cepitli yerlerde kullanyl nakt adyr.
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.6. Ayarlanabilir Sydaly

Di yot un Tanyny

Ters pol ari zasyon al tynda cal ypan bir diyot c¢epididir.

Ters gerilimaltynda kapasitesi belirli synyrlar arasynda dedi pen silisyundan

yapyl nyp diyotlara Ayarlanabilir diyot veya varaktdr denir. Ayarlanabilir

diyotlar gerek genlik (A M, gerekse frekans nodil asyonlu (F.M alycy ve vericilerde
varyabi | kondansat 6rin yerine rahatlykla kullanyl abi | nektedir. Ayarlanabilir diyotlaryn
kapasi tesi hic¢bir nmekani k el eman ol maksyzyn el ektroni k ol arak dedm ptir. Ayarlanabilir
di yotlar ol dukca kuguktidrler. Ul aryna uygul anan gerilimdedi pirse ayarlanabilir

di yotun kapasitesi dedibpir.

Apadydaki pekilde ters

pol ar mal andyryl nyp ayarl anabilir diyotun kondansat 6r gi bi c¢al ypnasy

gorul nektedir. Ters polarma gerilim arttyryldydynda bop bél ge genipler. D
el ektri k kal ynl yoynyn (d) genipl emesiyl e kapasite C azalyr. Ters polarna
gerilim azaltylyrsa bop bolge daralyr. D elektrik kal ynlyoynyn daral mnasyyl a
kapasite artar. Gerilimdedipim ile kapasite maksi muni m ni num dedi pi m or any
10/ 1 e kadar sadl anabilir.

pekil : 11

Ters Ongerilimi Ayarlanabilir Diyot

Apadydaki pekilde ayarlanabilir diyotun senbol Q,

yapysy ve karakteristik edrisi verilmbptir. d aralydy diyota uygul anan
gerilime gbére dedipir.

bPekil : 12. Ayarlanabilir Diyotun Singesi, Yapysy ve Karakteristik EOrisi
Ayarl anabi lir diyotlar dedi pken dederli kondansat6r yerine
kul | anyl abi | nekte ve onlara goére hem ucuz ol nakta, hem de daha az yer
kapl amakt adyr | ar. Kacak akynyn cok kigik ol masy nedeniyl e vari kap di yot ol arak
kul I anyl maya en uygun diyotlar silikon diyotlardyr.
Ayar |l anabi lir diyotun 6zelliklerini poyle
syral ayabiliriz:
a Koaksi yel cam koruyucul u, m kro
jonk3|yon vari kap diyot 200 GHz e kadar go6rev yapabil mektedir.

Kapasi tesi 3-100 pF arasynda

dealbebllnekted|r

a 0-100 V arasy gerilimaltynda
cal ypabi | mekt edir.
a Ayarl anabilir diyota uygul anan

gelirimO ile 100 V arasynda biayut dl diolinde kapasitesi 10 misli kicll nektedir.
Ayarlanabilir diyotlaryn baplyca kullanym al anl ary:

Ayarly devrel erin uzaktan kontrol G, TV ve FM al ycy

osilatoérlerinde, otomati k frekans kontrol i ve benzeri devrel erde kullanylyr.
Tel ekoniini kasyonda basit frekans c¢odal tycyl arda, frekansyn 2-3 kat byt tl mesi
gi bi kul l anym al anl ary vardyr.

7. Opto Badlayycylar

Opt o badl ayycylar, bir tarafynda ypyk kaynady ol arak

LED, di der tarafynda foto dedektdr bul unan entegre devredir. Kull anym amacyna
uygun ol arak entegre icindeki LEDin dal ga boyuna en uygun foto dedektdr el eman
secilir. Led ve foto dedektdr birbirini gorecek durunda ve dyparydan ypyk

al myacak pekilde yerleptirilmbptir.

Opt o baodl ayycylar, elektrikli olarak, alcgak gerilinli

devreyi yuksek gerilimi devreden veya alcgak gerilinmi iki devreyi birbirinden
izole ettidi icin bu ism alnyplardyr. Qpto badl ayycylaryn giripindeki LED
alcak gerilinmi kontrol devresine badlanarak enerjilendirilir. Ykinci devreyi
kontrol edecek ol an Opto dedektdér LEDin ypydy ile kuplaj edilir.

Opt o badl ayycyl ar; hassas kontrol devrelerini ylksek

gerilimve akymy gu¢ devrelerinden izole ederler. Yuksek gerilinmi gug
devrelerini alcak gerilimi devrel erden ayyrnmanyn getirdi di avantaj, gic¢
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devrel eri nde neydana gel ebi |l ecek arklaryn ve kacak akynl ardan ol upacak bil gi
bozul mal aryny, bl oklama ile engellenektir. Opto badl ayycyl aryn ucuz ol upl ary
kicuk yer kaplanalary ve kontrol iplemni basitleptirmeleri dider
avant aj | arydyr.

8. Anahtarlama Diyotlary

Kliclk boyutlu siratli iletimyapabilen diyotlardyr.

Yiuksek frekansly devrelerde ve dijital elektronik devrel erinde ¢ok

kul l anyl yrlar. Uygul amada en ¢ok kul I anyl an anahtarl ama diyotu IN 4148

di yotudur. Senbol i dodrul t ma¢ di yotunun aynysydyr.

9. Kyrnyzy Aty )

Di yotl aryn (I NFRARE DYYOTLAR)

Yki yonde ongerilinmendikleri zaman bir ypyma aky

hiznesi yayan yary il etken gal yum arseni k el emanl ar kyzyl 6tesi diyotlarydyr. Bu
diyotlaryn tenel yapysy apadyda ol dudu gibidir.

bekil : 13.
Kyzyl 6tesi | pyk Yayan Yaryil etken Diyotlaryn Genel Yapysy
Diyot ileri yodnde pol arnmal andydy zaman N bél gesi nden
gel en el ektronlar, P ve N tipi naddel er arasynda bul unan 6zel tasarymy yeniden
birl epme bdl gesi ndeki P nmaddesi nde bul unan oyukl arl a yeni den birl epnektedirler
Yeni den birl epne iplenm anynda el emandan foton peklinde enerji yayylyr.
Uretilen fotonlar yukarydaki pekilde ol dudu gi bi yayym enerjisi ol arak el eman
ylzeyini terk eder veya mal zene icerisinde emlir.
Bu tur diyotlaryn kullanymalanlary olarak veri-iletim
sistemeri ve hyrsyz alarnm ary sayylabilir.
Kyzyl 6t esi diyotlaryn sadl am yk kontrol 4 poyl e
yapylyr: Chmetre ile yapylan 6l cinde bir yonde kiguk direng, dider ydnde
yiksek direnc ol unmal ydyr.

. 10.

Schottky Diyotlary

Cok yuksek frekans aral ykl arynda c¢al ypan bu diyotl ar

dupik garultd seviyesine sahiptirler. Son yyllarda al¢cak gerilinmi devrel erde
guc kaynady yapymynda dodrul tucu ol arak da kul | anyl nakt adyr| ar

Yapysynda net al yaryil et ken

jonksiyon kullanylyr. Yary iletken olarak N tipi silisyum netal olarak da
nol i bden, platin, kromveya tungsten gibi farkly nmetaller kullanylyr.

bekil : 14.

Schot t ky Di yotunun Yapysy.

Schottky diyotlary nokta temasly diyotlara gore daha

sadl am yapydadyrlar. VYki diyot tipinde de ¢odunluk tapyyycysy el ektrondur. N
tipi yary iletken ile netal bir araya geldi dinde N tipi yary il etkendek

serbest el ektronlar anynda netal e akar ve bdyl ece buyik bir c¢odunl uk tapyyycysy
akypy ol upur. Enjekte edilen tapyyycylar netal deki el ektronlara goére cok yuksek
ki neti k enerjiye sahip ol dukl aryndan bunl ara sycak tapyyycyl ar da dennektedir.
Met al e ol an blyik el ektron akypy jonksiyon yizeyi ne

yakyn bir yerde tapyyycylary bopaltyl nyp bir bodl ge ol upturur. Metal deki ek
tapyyycyl ar i ki malzemenin synyrynda netal (zerinde negatif bir duvar

ol upturur. Netice olarak silisyum nal zenedeki el ektronlar, netal ylzeyi nde
tapyyycysyz bir bdl geyle ve negatif bir duvarla karpyl apyr.

Schottky diyotu dodru pol ar mal andydy zaman uygul anan

pozitif gerilimn bol gedeki el ektronlar izerindeki c¢ekim nden dol ayy negatif
engelin gucl azalyr. Netice olarak diyot iletindedir. Schottky diyotlary 65 0Cden
150 0Cye kadar sycakl yk aral yoynda cal ypnmakt adyr| ar
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Apadyda Schottky di yotunun

karakteristik edrisi gorial mektedir.

bekil .15. a. Schottky Diyotu, Nokta Tenmasly Ve P-N Jonksiyon

Di yotl arynyn Karakteristik Edrileri. b. Schottky Diyotun Senbol u.
Schottky diyotlaryn naksi num annma dederleri 75 A

ci varyndadyr. Bu diyotlarda kayda deder dizeyde azynl yk tapyyycyl aryn
gor il menesi ¢ok daha dipik dizeyde bir tykanma siresine yol ac¢naktadyr.
Schottky di yotunun 20 GHz e yakyn frekansl arda bu kadar hyzly ol masynyn esas
nedeni budur. Yukaryda schottky di yotunun senbol G verilmptir.

Schottky diyotlarynyn kul | anym al anl ary arasynda dupik

gerilimi gic¢c kaynaklary, radar sistemeri, iletipimcihazlaryndak
karyptyrycyl ar, dedektor devreleri, anal og-sayysal donupt Gricileri ve yiksek
frekansta cal ypan anahtarl amaly gu¢ kaynakl aryny gosterebiliriz.

11.

Syvy Kristalli Gorantd Birimeri

Syvy kristalli

gériunt il ene (LCD) birimerinin cektidi guc m krowatt seviyel erindedir. Bundan
dol ayy kull anym al any geni ptir. Fakat dahili veya harici ypyk kaynadyna ihtiyac
duyarlar. 0-600CIik sycaklyk ortanynda cal yptyrylma partlaryna

sahiptirler. Syvy kristal nalzenesi syvy gibi akar fakat nol ekil yapysy

katyl arda bul unan bazy 6zelliklere sahiptir.

Yndi yum oksit iletken yilzeyi saydamdyr.gel en ypyk buradan gecerek syvy krista
yapyyy gorunir hale getirir.

bekil 16. Pol arnal ardyryl manyp Hal deki Syvy Kristall

Goriantu Birim

LCDye 6 ile 20 V arasynda gerilimtatbhik edilir. LCD goruntul ene

sistem Uzerindeki bir rakam apadyda goril mektedir. E®er 3 rakany isteniyorsa
8, 7, 3, 6 ve 5 nunaraly uclara enerji verilir. Boylece enerji verilen bol geler
buzl anyr, di der al anlar acyk kal yr.

LCDIl er LEDI erden acyl ma
ve kapanma surel eri agysyndan daha yavaptyr. LCDIler 100-300 ns. arasynda,
LEDl er ise 100 nsnin altynda tepki siresine sahiptirler. LCD birimerinin
onr 0 10. 000 saat civaryndadyr.

kaynak: Di yot | ar

http://ww. fizik.biz Joom al ile Giclendirilmbptir O upturan: 11 Septenber, 2010, 00:44



