
DÝYOTLAR
 Onaylayan fizik
Perþembe, 08 Ekim 2009

 

 

Diyot bir yönde akým geçiren,

diðer yönde akým geçirmeyen elektronik devre elemanýdýr. Diyot PN

birleþmesinden meydana gelir. Diyotu oluþturan P tipi maddeye Anot (+), N tipi

maddeye ise Katot (-) denir. 

Þekil  : .1   

Diyot Karakteristik Eðrisi

Diyotlar doðru yönde akým geçirir, ters yönde akým

geçirmez. Diyotun ileri yönde akým geçirmeye baþladýðý gerilim deðerine eþik

gerilimi veya açma gerilimi denir. Germanyum diyotlarda eþik gerilimi 0,2 Volt,

silisyum diyotlarda ise 0,6 Volttur.

 

Diyotlar büyük akýmlý doðrultma devrelerinden, zayýf

akýmlý tüm elektronik devrelere kadar geniþ kullaným alanlarýna sahiptir. Büyük

akýmlý devrelerde metal, küçük ve orta akýmlý devrelerde ise plastik tipleri

kullanýlýr. Aþaðýdaki þekilde diyotun karakteristik eðrisi görülmektedir.

Ters yönde uygulanan gerilim, belirli seviye

ulaþýncaya kadar, diyottan ters yönde küçük bir sýzýntý akým akar. Ters yönde

uygulanan gerilim belirli bir deðeri aþtýðýnda, diyot kýsa devre olur ve

bozulur.ters yönde uygulanan gerilimin kýsa devre olduðu andaki gerilime

kýrýlma gerilimi adý verilir. Kýrýlma gerilimleri devre dizaynýnda göz önüne

alýnmasý gereken önemli bir etkendir.







1.  Polarmasýz  PN 

Bileþimi

 

  


   


   

Þekil :2  Polarmasýz  PN  Bileþimi

Yukarýdaki þekilde görüldüðü gibi  P ve  N  tipi

maddeler birleþtirildiðinde kristal diyot meydana gelir. Ýlk anda  P 

maddesindeki oyuklarla, N maddesindeki elektronlarýn birleþecekleri akla

gelebilir. Fakat bunlarýn hepsi tam olarak birleþemez. Çünkü P tipi maddedeki

negatif yüklü indiyum atomlarý N tipi maddedeki elektronlarý iter. Ayný þekilde

N tipi maddedeki pozitif yüklü arsenik atomlarý da P tipi maddeden gelen

oyuklarý iter. Böylece elektron ve oyuklar birleþme bölgesinin dýþýna

itilirler. Birleþme bölgesinde 0,1-0,5 Voltluk bir gerilim doðar. Buna gerilim

seti denir. 

P maddesinin sað kýsmý oyuk kaybedip elektron

kazandýðýndan bu bölgenin kutbu negatif, N maddesinin sol kýsmý elektron

kaybedip oyuk kazandýðýndan bu bölgenin kutbu pozitif olur.

Bir kristal diyotta, gerilim seti dýþ devre gerilimi

ile ortadan kaldýrýlabilir.

.2.  






.1.  Doðru  Polarma

Aþaðýdaki þekilde üreticin artý kutbu P tipi, eksi

tipi N tipi madde baðlandýðýnda üreticin artý kutbu oyuklarý, eksi kutbu ise

elektronlarý birleþme yüzeyine doðru iter.

N bölgesinden gelerek  P bölgesindeki oyuklarý

dolduran her bir elektrona karþýlýk, P� deki valans baðýný koparan bir

elektron, üretecin artý kutbu tarafýndan çekilir. 
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Þekil :.3  Doðru Öngerilimli  PN  Bileþimi

Bu elektron üreteç üzerinden geçer ve N bölgesinin

kaybettiði elektronu karþýlar. Ve bunun sonucu oyuklar nötr olur. Böylece dýþ

devreden artýdan eksiye doðru akým geçer. Devre akýmýnýn geçmesine kolaylýk

gösteren bu yönteme doðru polarma denir. Diyot akýmý, oyuklarýn hareket yönünde

kabul edilmiþtir (akým P� den N� ye doðrudur).



.2.  Ters Polarma

 

  


   


   

Üretecin artý kutbu N tipi,

eksi kutbu P tipi maddeye baðlanýrsa, P tipi madde içindeki oyuklar üretecin

eksi kutbu, N tipi madde içindeki elektronlar ise üretecin artý kutbu

tarafýndan çekilirler. Bu durum aþaðýdaki þekilde görülmektedir.

Þekil : 4 

Ters Öngerilimli  PN  Bileþimi.

Bunun sonucu olarak, gerilim setti daha çok geniþler.

Bu duruma ters polarma denir. Ters polarmalý devreden çok küçük deðerde (A) bir

akým geçer. Eðer dýþ devre gerilimi belli bir deðerden fazla artýrýlýrsa, ters

yöndeki diyot akýmý artar. Akýmýn belli bir gerilimden sonra arttýðý bu

gerilime zener gerilimi denir. Diyotlarýn doðru polarmadaki dirençlerin küçük,

ters polarmadaki dirençleri ise büyüktür.



.3.  DC  Giriþli  Seri  Diyot  Devreleri

Bir diyot  DC  devresine seri olarak baðlandýðýnda ya

akým geçer veya geçmez. Akým geçtiði duruma diyot iletimde, geçmediði duruma

ise diyot yalýtýmda denir. Germanyum diyotlar 0,3 voltta silisyum diyotlar 0,7

Voltta iletime geçerler. Bu bahsedilen gerilim diyottan akým geçtiði sürece kendi

üzerinde (zener diyotlarda olduðu gibi) düþer.

Aþaðýda seri baðlý devrede farklý gerilim ve akým

hesaplarýnýn nasýl yapýlacaðýný izah edelim. Eðer devreden geçecek akýmýn yönü

diyot sembolündeki ok iþaretinin yönünde ise diyot iletimdedir, aksi taktirde

diyot yalýtýmdadýr.

 

  


   


   

Þekil : .5  Seri Baðlý Diyot Devresi.

Yukarýda devrede  E>0,7V  ise diyot iletimdedir. Bu

durumu aþaðýdaki þekil ile açýklayabiliriz. Devrede hasýl olan VD

bataryasý baðýmsýz bir kaynak deðildir. Bu devre çözümlerinde kolaylýk saðlamak

amacýyla çizilmiþ kaynaktýr. Diyot Ge olsaydý VD= 0,3V  olacaktýr.

 

 

  


   


   

Þekil : 6  Seri Baðlý Diyot

Devresinin Daha Açýk Hali.

 

 



2.  Diyot  Çeþitleri  ve  Yapýlarý

Diyotlar elektronik devrelerde çok geniþ alanlarda

kullanýlýrlar. En büyük kullaným alaný ise doðrultma devreleridir (Bu konu güç

kaynaklarý bölümünde olarak incelenecektir). Kullaným alanlarýna göre diyot

çeþitlerini aþaðýdaki sýrasýyla açýklayalým.
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1.  Kristal Diyot ve

Karakteristiði  (Doðrultmaç Diyotlar)

Kristal diyotlar genellikle doðrultmaç diyotlarý

olarak anýlýrlar ve doðrultmaç devrelerinde kullanýlýrlar. Piyasada en çok

kullanýlan diyotlardan biri doðrultmaç diyotlardýr. Ebatlarý güçlerine göre

deðiþir. Büyük ebatta yapýlanlar büyük güçlüdürler. Çok yüksek güçte

yapýlanlarýn dýþ muhafazasý metaldir. Ve soðutucu plakalara monte edilirler.

Aþaðýda kristal diyotun sembolü görülmektedir.

Germanyum güç diyotunun maksimum çalýþma sýcaklýðý 75 0C

kadardýr. Silisyum güç diyotlarý yüksek sýcaklýklara dayanabilirler. Bu yüzden

üzerinden yüksek akým geçirilebilir. Silisyum diyotlarýn maksimum dayanma

sýcaklýðý 175 0C civarýndadýr. Bu yüzden güç diyotlarý soðutucu

plaka üzerine monte edilmelidirler. Diyotlarda iki þeye dikkat edilmelidir.

Aksi taktirde diyot bozulur (kýsa devre olur)



Ters

dayanma geriliminin üzerine çýkýlmamalýdýr.

maksimum

taþýma akýmýndan daha fazla akým çekilmemelidir.

Aþaðýda kristal diyotun karakteristik eðrisi

görülmektedir.

 

 

 

 

 

  


   


    

 

 

 

  Þekil  : .7.  Diyot  Karakteristik Eðrisi.

Doðrultucu diyotlarýn yüksek akýmlý olanlarýna güç

diyotlarý denir. Güç diyotlarýnýn çoðu daha yüksek akým ve sýcaklýk

deðerlerinden dolayý silisyumdan yapýlmaktadýr. Diyotlarýn akým kapasitesi

diyotlarý paralel baðlayarak, ters tepe dayanma gerilimleri ise diyotlarý seri

baðlayarak artýrabilir. Güç diyotlarý oluþan aþýrý akým ve ýsý nedenlerinden

dolayý soðutucu üzerine monte edilmektedir.



2.  Zener  Diyot  ve  Karakteristiði

Zener diyotlar, diyota uygulanan gerilimin belirli

deðere ulaþmasý halinde, ters yönde akým geçirmesi prensibine göre imal

edilmiþlerdir. Devrede ters polarmalandýrýlacak þekilde kullanýlýrlar. Uçlarýna

uygulanan gerilim (V), deðiþse de zener gerilimi (Vz) daima sabit kalýr. Bunun

için  V ³ Vz olmalýdýr. Aksi takdirde gerilim

Vz�ye ulaþamazsa zener akým geçirmez. Örneðin 9,1 voltluk zenere uygulanacak

gerilim 9,1 V veya daha fazla olmalýdýr. Daha düþük bir gerilim uygulanýrsa

zener iletime geçmez. Zener, uygulanan gerilimin (9,1 voltun daha) fazlasýný

kendisine seri baðlý dirençte harcatýr. Çýkýþ gerilimi olarak 9,1 volt verir. 

Zener bölgesinin özelliði, katkýlama oraný

deðiþtirilerek ayarlanýr. Katkýlama oranýnda artýþ yapýlýrsa, katký maddesinin

sayýsýnýn artmasýndan dolayý zener potansiyeli düþer. Zener potansiyeli 2,4 V

arasýnda bulunan ve 1/4  ile 50W arasýnda deðiþen güç deðerine sahip zener

diyotlar üretilmektedir. Zener diyotlarýn yapýsýnda daha yüksek sýcaklýk ve

akým kapasitesi nedeniyle genellikle silisyum kullanýlýr.

Çalýþma ortamý sýcaklýðý arttýkça zener gerilimi

küçülür. Zener diyotlar uçlarýndaki gerilimi sabit tutma özelliklerinden dolayý

genellikle regüle devrelerinde kullanýlýrlar. Zener diyotlar doðru

polarlamalandýrýlýrlarsa normal diyot gibi çalýþýrlar. Zener diyotun

karakteristik eðrisi aþaðýda gösterilmektedir.
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Þekil : 8 Zener Diyot  Karakteristik Eðrisi.



3.  Tünel  Diyot  ve  Belirtgeni

Tünel diyot ilk defa 1958 yýlýnda Leo Esaki tarafýndan

üretilmiþtir. Bu diyotlar, PN jonksiyonu oluþturan malzemelerden bir yarý

diyota kýyasla binlerce kat fazla katkýlayarak elde edilir. Tünel diyotlar,

nano saniye veya piko saniye derecelerinde yüksek hýza ihtiyaç duyulan

bilgisayar gibi cihazlarda kullanýlmaktadýr.

Tünel diyotu imalatýnda yarý iletken olarak en çok

germanyum ve galyum arsenit kullanýlýr.  Günümüzde tünel diyota alternatif

olacak diyotlar üretilmektedir. Ama bu, tünel diyotun basitliði, doðrusallýðý,

düþük güç kullanýmý ve güvenilirliði açýsýndan tünel diyotun kullanýlmasýnýn

devamýný saðlamýþtýr.

Tünel diyotlar, özellikle mikro dalga alanýnda

yükselteç ve osilatör olarak yararlanmak amacýyla üretilmektedir. P-N birleþme

yüzeyi çok ince olup, küçük gerilim uygulamalarýnda bile çok hýzlý ve yoðun bir

elektron geçiþi saðlamaktadýr. Tünel diyot, 10.000 MHz�e kadar çok yüksek

frekans devrelerinde bilhassa yükselteç ve osilatör elemaný olarak kullanýlýr.

Gerilimi Vb deðerinden daha fazla artýrmamak gerekir.

Aksi halde geçen akým, It tepe deðeri akýmýný aþacaðýndan diyot bozulacaktýr.

Tünel diyotlar negatif direnç özelliði gösterirler. Bu diyotlar, çalýþma

eðrisinin bir bölümünde artan gerilimlere karþý, dirençlerini artýrarak az akým

geçmesine sebep olurlar. Aþaðýdaki þekilde tünel diyotun simgesi ve

karakteristik eðrisi görülmektedir.

 

 

  


   


   

Þekil : .9.  Tünel Diyot Simgesi ve Belirtgeni

Diyota uygulanan gerilim Va  seviyesine ulaþtýðý

noktaya kadar, içinden geçen akým artarak Ia  seviyesine gelir. Tünel diyot

uçlarýna uygulanan gerilim daha da artýrýlýrsa, içinden geçen akým azalmaya

baþlar. Gerilim Vb  deðerine yükseltilirse, akým Ib  seviyesine iner. Tünel

diyotlar Va � Vb  arasýnda kalan bölgede çalýþtýrýlýrlar.

Tünel diyotun üstünlükleri:

Ø       Çok yüksek frekansta çalýþabilir.

Ø       Güç sarfiyatý çok düþüktür. 1 MW�ý

geçmemektedir.

Tünel diyotun dezavantajlarý:

Ø       Stabil deðildir. 

Ø       Direncin doðrusal deðiþmemesi

nedeniyle kontrolü zordur.

Tünel diyotun kullanýldýðý yerler:

Ø       Yükselteç olarak kullanýlýr.

Ø       Osilatör olarak kullanýlýr.

Ø       Anahtar olarak kullanýlýr.

Tünel diyotun önemli fonksiyonlarýndan biri de

multivibratörlerde, gecikmeli osilatörlerde, flip � flop devreleri vb.

elektronik sistemlerde anahtar görevi görmesidir.

 

 



4.Iþýk  Yayan  (LED)  Diyot (Lýght Emitting Diode)

Led�ler ilk defa 1954 yýlýnda laboratuarlarda yapýlan

deneylerle bulunmuþtur. Led�lerin çalýþma gerilimleri led�lerin renklerine göre

deðiþir. Kýrmýzý  led�in  çalýþma gerilimi 1,5 volt, sarý led�in 1,8 volt,

yeþil led�in 2,4 volt�tur.

Iþýklý diyotlar silisyumdan deðil, kimyevi madde

Gallium�u içeren yarý iletken karýþýmlardan elde edilir. Galliumarsenit (GaAs)

ve Galliumfosfit(GaP) istenilen renge göre tek veya üst üste tabakalar halinde

kullanýlabilir.

Gallium karýþýmlarýnda yarý iletken olarak, kristal

içerisinde N ve P  kutuplarý oluþturulabilir. Her bir elektron hareketi

elektromanyetik dalga meydana getirir. Bunu elektrik devresini her

kapattýðýmýzda oluþan radyo dalgalarýnýn yakýnýndaki radyo alýcýsýný rahatsýz

etmesine benzetebiliriz. Aþaðýda bir ýþýklý diyotun basitleþtirilmiþ þekli


fizik

http://www.fizik.biz Joomla! ile Güçlendirilmiþtir Oluþturan: 11 September, 2010, 00:44



görülmektedir.

 

  


   


   

Þekil  : 10.  Led Diyotun      a.  Yapýsý,       b. 

Sembolü

Iþýk PN geçiþi civarýnda oluþmaktadýr. Iþýklý

diyotlarda ýþýk elde edilmesi soðuk ýþýk elde etme olayýdýr. Laboratuarda

yapýlan çalýþmalarda ilk önce kýrmýzý ýþýklý diyotlar (GaAsP)  imal edilmiþtir.

Yine GaAsP  kullanýlmýþ fakat deðiþik bir As-P  katkýsý ile sarý ýþýk veren

diyotlar üretilmiþtir. GaAsP�ýn GaP üzerinde bir tabaka oluþturmasý üzerine

turuncu ýþýk, yalnýz GaP  kullanýlmasý halinde ise yeþil ýþýk üretilmiþtir.

LED  diyotlar þu özelliklere sahiptir:

q       Çalýþma gerilimi 1,5 � 2,5 V 

arasýndadýr (Katalogunda belirtilir).

q       Çalýþma akýmý 10 � 50 mA  arasýndadýr

(Katalogunda  belirtilir).

q       Uzun ömürlüdür (ortalama 100.000

saat).

q       Darbeye ve titreþime karþý

dayanýklýdýr.

q       Kullanýlacaðý yere göre çubuk

þeklinde veya dairesel yapýlabilir.

q       Çalýþma zamaný çok kýsadýr (nano

saniye).

q       Diðer diyotlara göre doðru yöndeki

direnci çok daha küçüktür.

q       LED diyotlarýn gövdeleri tamamen

plastikten yapýldýðý gibi, ýþýk çýkan kýsmý optik mercek, diðer kýsýmlarý ise

metal olarak da yapýlýr.

LED  diyotlarýn saðlamlýk kontrolü þöyle yapýlýr:

Ohmmetre ile yapýlan ölçümde bir yönde 300 W civarýnda diðer yönde 50 KW civarýnda direnç gösterir.
Ayný

zamanda (doðru polarma anýnda) ölçüm sýrasýnda avometrenin pilinden dolayý led

ýþýk yayar.



5.  Foto  Diyot

Iþýða duyarlý diyottur. Foto diyotlar devreye ters

olarak baðlanýr. Anoduna negatif, katoduna pozitif gerilim uygulanýr. Aþaðýdaki

þekilde foto diyotun sembolü ve devreye baðlanmasý gösterilmektedir.

Foto diyotlar þöyle sýralanabilir:

�       

Germanyum foto

diyot.

�       

Simetrik foto

diyot.

�       

Schockley (4D)

foto diyot.

Aþýrý yükselmeyi önlemek için, bir direnç ile koruyucu

önlem alýnýr. Iþýk þiddeti arttýrýldýkça ters yön akýmý da artar. Foto diyotun

sembolündeki içe dönük oklar, ýþýk geldiði zaman çalýþtýðýný gösterir. Foto

diyotlarda diyota herhangi bir ýþýk düþmediði zaman diyottan akým geçmez.

Foto diyot ters polarmalý baðlandýðýndan üzerine ýþýk

gelmediði müddetçe çalýþmaz.bilindiði gibi ters polarma nedeniyle P � N 

birleþme yüzeyinin iki tarafýnda �+� ve �-� yükü bulunmayan bir nötr bölge

oluþmaktadýr.

Birleþme (jonksiyon) alanýna ýþýk geldiðinde, gelen

hareket halindeki ýþýk dalgalarý atomik yapýya enerji vererek azýnlýk sayýsýnda

ve akým geçiþinde artýþa neden olur. Foto diyotlarda ýþýðý jonksiyon bölgesinde

yoðunlaþtýrmak için içerisinde mercek kullanýlmýþtýr. Bu diyotlarda ýþýk

þiddetindeki artýþ ters akýmdaki artýþa neden olur.

Uzaktan kumanda alarm sistemi, sayma devreleri, yangýn

ihbar sistemleri, aydýnlatma sistemleri, elektronik hesap makineleri gibi

çeþitli yerlerde kullanýlmaktadýr.
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.6.  Ayarlanabilir  Sýðalý 

Diyotun Tanýmý

Ters polarizasyon altýnda çalýþan bir diyot çeþididir.

Ters gerilim altýnda kapasitesi belirli sýnýrlar arasýnda deðiþen silisyumdan

yapýlmýþ diyotlara Ayarlanabilir diyot veya varaktör denir. Ayarlanabilir

diyotlar gerek genlik (A.M), gerekse frekans modülasyonlu (F.M) alýcý ve vericilerde

varyabil kondansatörün yerine rahatlýkla kullanýlabilmektedir. Ayarlanabilir diyotlarýn

kapasitesi hiçbir mekanik eleman olmaksýzýn elektronik olarak deðmiþtir. Ayarlanabilir

diyotlar oldukça küçüktürler. Uçlarýna uygulanan gerilim deðiþirse ayarlanabilir

diyotun kapasitesi deðiþir.

 

  


   


   

Aþaðýdaki þekilde ters

polarmalandýrýlmýþ ayarlanabilir diyotun kondansatör gibi çalýþmasý

görülmektedir. Ters polarma gerilimi arttýrýldýðýnda boþ bölge geniþler. Di

elektrik kalýnlýðýnýn (d) geniþlemesiyle kapasite C azalýr. Ters polarma

gerilimi azaltýlýrsa boþ bölge daralýr. Di elektrik kalýnlýðýnýn daralmasýyla

kapasite artar. Gerilim deðiþimi ile kapasite maksimum/minimum deðiþim oraný

10/1�e kadar saðlanabilir.

Þekil : 11 

Ters  Öngerilimli  Ayarlanabilir  Diyot

Aþaðýdaki þekilde ayarlanabilir diyotun sembolü,

yapýsý ve karakteristik eðrisi verilmiþtir.   d  aralýðý diyota uygulanan

gerilime göre deðiþir.

 

  


   


   Þekil  : 12.  Ayarlanabilir Diyotun Simgesi, Yapýsý ve Karakteristik Eðrisi

Ayarlanabilir diyotlar deðiþken deðerli kondansatör yerine

kullanýlabilmekte ve onlara göre hem ucuz olmakta, hem de daha az yer

kaplamaktadýrlar. Kaçak akýmýn çok küçük olmasý nedeniyle varikap diyot olarak

kullanýlmaya en uygun diyotlar silikon diyotlardýr.

Ayarlanabilir diyotun özelliklerini þöyle

sýralayabiliriz:

ü      Koaksiyel cam koruyuculu,mikro

jonksiyon varikap  diyot 200 GHz�e kadar görev yapabilmektedir.

ü      Kapasitesi 3-100 pF arasýnda

deðiþebilmektedir.

ü      0-100 V  arasý gerilim altýnda

çalýþabilmektedir.

ü      Ayarlanabilir diyota uygulanan

gelirim 0 ile 100 V  arasýnda büyütüldüðünde kapasitesi 10 misli küçülmektedir.

Ayarlanabilir diyotlarýn baþlýca kullaným alanlarý:

Ayarlý devrelerin uzaktan kontrolü, TV ve FM alýcý

osilatörlerinde, otomatik frekans kontrolü ve benzeri devrelerde kullanýlýr.

Telekomünikasyonda basit frekans çoðaltýcýlarda, frekansýn 2-3 kat büyütülmesi

gibi kullaným alanlarý vardýr.



7.  Opto  Baðlayýcýlar

Opto baðlayýcýlar, bir tarafýnda ýþýk kaynaðý olarak

LED, diðer tarafýnda foto dedektör bulunan entegre devredir. Kullaným amacýna

uygun olarak entegre içindeki LED�in dalga boyuna en uygun foto dedektör eleman

seçilir. Led ve foto dedektör birbirini görecek durumda ve dýþarýdan ýþýk

almayacak þekilde yerleþtirilmiþtir. 

Opto baðlayýcýlar, elektrikli olarak, alçak gerilimli

devreyi yüksek gerilimli devreden veya alçak gerilimli iki devreyi birbirinden

izole ettiði için bu ismi almýþlardýr. Opto baðlayýcýlarýn giriþindeki LED

alçak gerilimli kontrol devresine baðlanarak enerjilendirilir. Ýkinci devreyi

kontrol edecek olan Opto dedektör LED�in ýþýðý ile kuplaj edilir.

Opto baðlayýcýlar; hassas kontrol devrelerini yüksek

gerilim ve akýmlý güç devrelerinden izole ederler. Yüksek gerilimli güç

devrelerini alçak gerilimli devrelerden ayýrmanýn getirdiði avantaj, güç
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devrelerinde meydana gelebilecek arklarýn ve kaçak akýmlardan oluþacak bilgi

bozulmalarýný, bloklama ile engellemektir. Opto baðlayýcýlarýn ucuz oluþlarý

küçük yer kaplamalarý ve kontrol iþlemini basitleþtirmeleri diðer

avantajlarýdýr.



8.  Anahtarlama  Diyotlarý

Küçük boyutlu süratli iletim yapabilen diyotlardýr.

Yüksek frekanslý devrelerde ve dijital elektronik devrelerinde çok

kullanýlýrlar. Uygulamada en çok kullanýlan anahtarlama diyotu IN 4148

diyotudur. Sembolü doðrultmaç diyotunun aynýsýdýr.

9. Kýrmýzý Altý 

Diyotlarýn (INFRARE DÝYOTLAR)

Ýki yönde öngerilimlendikleri zaman bir ýþýma aký

hüzmesi yayan yarý iletken galyum arsenik elemanlar kýzýlötesi diyotlarýdýr. Bu

diyotlarýn temel yapýsý aþaðýda olduðu gibidir.

 

  


   


   Þekil  : 13.

Kýzýlötesi  Iþýk Yayan Yarýiletken Diyotlarýn Genel Yapýsý

Diyot ileri yönde polarmalandýðý zaman N bölgesinden

gelen elektronlar, P ve N tipi maddeler arasýnda bulunan özel tasarýmlý yeniden

birleþme bölgesindeki P maddesinde bulunan oyuklarla yeniden birleþmektedirler.

Yeniden birleþme iþlemi anýnda elemandan foton þeklinde enerji yayýlýr.

Üretilen fotonlar yukarýdaki þekilde olduðu gibi yayým enerjisi olarak eleman

yüzeyini terk eder veya malzeme içerisinde emilir. 

Bu tür diyotlarýn kullaným alanlarý olarak veri-iletim

sistemleri ve hýrsýz alarmlarý sayýlabilir.

Kýzýlötesi diyotlarýn saðlamlýk kontrolü þöyle

yapýlýr: Ohmmetre ile yapýlan ölçümde bir yönde küçük direnç, diðer yönde

yüksek direnç olunmalýdýr.



.10. 

Schottky  Diyotlarý

Çok yüksek frekans aralýklarýnda çalýþan bu diyotlar

düþük gürültü seviyesine sahiptirler. Son yýllarda alçak gerilimli devrelerde

güç kaynaðý yapýmýnda doðrultucu olarak da kullanýlmaktadýrlar.

 

  


   


   

Yapýsýnda metal � yarýiletken

jonksiyon kullanýlýr. Yarý iletken olarak N tipi silisyum, metal olarak da

molibden, platin, krom veya tungsten gibi farklý metaller kullanýlýr.

Þekil : 14. 

Schottky Diyotunun Yapýsý.

Schottky diyotlarý nokta temaslý diyotlara göre daha

saðlam yapýdadýrlar. Ýki diyot tipinde de çoðunluk taþýyýcýsý elektrondur. N

tipi yarý iletken ile metal bir araya geldiðinde N tipi yarý iletkendeki

serbest elektronlar anýnda metale akar ve böylece büyük bir çoðunluk taþýyýcýsý

akýþý oluþur. Enjekte edilen taþýyýcýlar metaldeki elektronlara göre çok yüksek

kinetik enerjiye sahip olduklarýndan bunlara sýcak taþýyýcýlar da denmektedir.

Metale olan büyük elektron akýþý jonksiyon yüzeyine

yakýn bir yerde taþýyýcýlarý boþaltýlmýþ bir bölge oluþturur. Metaldeki ek

taþýyýcýlar iki malzemenin sýnýrýnda metal üzerinde negatif bir duvar

oluþturur. Netice olarak silisyum malzemedeki elektronlar, metal yüzeyinde

taþýyýcýsýz bir bölgeyle ve negatif bir duvarla karþýlaþýr.

Schottky diyotu doðru polarmalandýðý zaman uygulanan

pozitif gerilimin bölgedeki elektronlar üzerindeki çekiminden dolayý negatif

engelin gücü azalýr. Netice olarak diyot iletimdedir. Schottky diyotlarý �65 0C�den

150 0C�ye kadar sýcaklýk aralýðýnda çalýþmaktadýrlar. 
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Aþaðýda Schottky diyotunun

karakteristik eðrisi görülmektedir.

Þekil .15.  a. Schottky Diyotu, Nokta Temaslý Ve P-N Jonksiyon

Diyotlarýnýn Karakteristik Eðrileri.   b. Schottky  Diyotun Sembolü.

Schottky diyotlarýn maksimum anma deðerleri 75 A 

civarýndadýr. Bu diyotlarda kayda deðer düzeyde azýnlýk taþýyýcýlarýn

görülmemesi çok daha düþük düzeyde bir týkanma süresine yol açmaktadýr.

Schottky diyotunun 20 GHz�e yakýn frekanslarda bu kadar hýzlý olmasýnýn esas

nedeni budur. Yukarýda schottky diyotunun sembolü verilmiþtir.

Schottky diyotlarýnýn kullaným alanlarý arasýnda düþük

gerilimli güç kaynaklarý, radar sistemleri, iletiþim cihazlarýndaki

karýþtýrýcýlar, dedektör devreleri, analog-sayýsal dönüþtürücüleri ve yüksek

frekansta çalýþan anahtarlamalý güç kaynaklarýný gösterebiliriz.



11. 

Sývý  Kristalli  Görüntü  Birimleri

Sývý kristalli

görüntüleme (LCD) birimlerinin çektiði güç mikrowatt seviyelerindedir. Bundan

dolayý kullaným alaný geniþtir. Fakat dahili veya harici ýþýk kaynaðýna ihtiyaç

duyarlar. 0-600C�lik sýcaklýk ortamýnda çalýþtýrýlma þartlarýna

sahiptirler. Sývý kristal malzemesi sývý gibi akar fakat molekül yapýsý

katýlarda bulunan bazý özelliklere sahiptir. 

 

  


   


   

Ýndiyum oksit iletken yüzeyi saydamdýr.gelen ýþýk buradan geçerek sývý kristal

yapýyý görünür hale getirir.

 

Þekil 16.  Polarmalardýrýlmamýþ Haldeki Sývý Kristalli

Görüntü Birimi

LCD�ye 6 ile 20 V  arasýnda gerilim tatbik edilir. LCD görüntüleme

sistemi üzerindeki bir rakam aþaðýda görülmektedir. Eðer 3 rakamý isteniyorsa

8, 7, 3, 6 ve 5 numaralý uçlara enerji verilir. Böylece enerji verilen bölgeler

buzlanýr, diðer alanlar açýk kalýr.

 

LCD�ler LED�lerden açýlma

ve kapanma süreleri açýsýndan daha yavaþtýr. LCD�ler 100-300 ms.  arasýnda, 

LED�ler ise 100 ns�nin altýnda tepki süresine sahiptirler. LCD birimlerinin

ömrü 10.000 saat civarýndadýr.

 kaynak:Diyotlar
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