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El ekt roni kte, konplex devrelerin teneli kiguk anahtarlanma devreleri ol an

mant yk kapyl aryna (1l ogi c gates) dayanyr. Bu nantyk kapyl ary anahtarl amayl a ayny
i plem fakat daha hyzly ve etkili bir pekilde yaparlar. Bir mantyk

devresinin en tenel yapysyndaA VE B anahtarl ary kapandydynda | anba yanar

Bi r bapka yapyda

C VEYA D anahtarl ary kapandydynda | anba yanar

Eder anahtaryn acyk ol dudu 'off' durumu i¢cin '0' senbol Ginu ve
anahtaryn kapaly ol dugu 'on' durumu i¢in '1'" senbol Gini kul | anyrsak, bu
i ki devre igin

"dodrul uk tabl osu' apadydaki gibidir.
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Dodrul uk Tabl ol ary

(Truth Tabl es)

M sayyda giripi olan bir mantyk kapysynyn 2"M kadar al abil ecedi konbi nasyon
vardyr. Ornedin 2 giripi (input) olan bir sistende 272 yani 4 adet konbi nasyon
vardyr. Griplerden hepsi 0 olabilir, birinci girip 0 dideri 1 olabilir,
birinci girip 1 dideri O olabilir veya herikisi de 1 olabilir. Bir
dodrul uk tablosu olasy timgiripleri ve ve giriplere badly ol arak al ynacak
cykyplary (output) gosterir. Gripler genelde ikilik sayy sistem nin syrasynda
gosterilir (000,001,010 gibi). Apadyda giripleri (A B ve O, cykypy ise

F olan bir sistem n 6rnek dodrul uk tabl osu gorunnektedir.

Onl uk sistem
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(deci nal)
A
B
C
F

Ykilik sitem
(Bi nary)

OFrRFPOPRF RORFr 01O OCOr hR PR OWO OrONO RPOORrO [eleoloNe]

N e

1

Ykili k sayy sisteninde yukaryda ol dudu gi bi, dedi pkenler mantyksal 0

yada nantyksal 1 dedi pkenlerinden birini alabilirler. Bunlara OV OFF,
Dodr u/ Yanl yp, Yiksek/ Diplik, Var/Yok vb. adlar verilebilir. Elektrik ipareti
olarak logic 1 +5 volt'u, logic O ise O volt'u temsil eder. Bunun yanynda
el ektroni k devrel erde di der voltaj dederleri de gorinebilir. Voltaj
dederlerinin tamolarak 0 veya +5 volt ol masy gereknedi dini ve ara

dederl erde de i plemyapylabilir. Fakat bununla ilgili b6l Gne daha sonra
dedi necedi z.
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Mant yk Kapyl ary (Logic gates)

Anahtarlama icin synyrly sayyda kapy fonksiyonu kullanylyr. Ve

bunl ardan en ¢ok kul I anyl anl ary apadyda dodrul uk tablolary ve matematikse
denklem eriyle verilen tenel kapylardyr.

En cok kullanyl an kapy senbol | eri

Dodr ul uk tabl osu:

OO0OORrREr PPRPRPOOOFRr OFRPPFPORFRORr RPORRPLROO 0055559 w >
W)
O

Bu pekil de gosteri mkarypykl ydy onler. Ayryca giripler binary nodda
verilmptir ve bu sayede tabl onun okunmasy kol ayl apyr.

Dedi| Kapysy (Tersleyici) (NOT gate- inverter)

Senbol :

Dodr ul uk Tabl osu:
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OrPFrROTY>

Yplevi: F gripe uygul anan A nyn dediline yani tersine epittir

Mant yk kapyl arynda terl ene yani dedilini alm ipareti senbol in sonuna konan
kicUk bir daire iparetidir. Fakat yazyly ifadel erde dedil (NOT) manasyna gel en
bu gésterimasterik (A*) veya (A ) peklinde ifade edilir.

Ornek verirsek, bir fotograf studyosunda karanl yk oda bél timinde

"Eger kyrmyzy ypyk yanyyorsa, karnlyk odaya girnenelisiniz"

durumunu incel eyelim.

Kyrnmyzy ypyk

yanyyor nmu?

Bu durunda kapy
acylyr ny?

Hayyr

Evet

Evet

Hayyr

Ve Kapysy (AND gate)
Senbol :

Dodr ul uk Tabl osu:

PFRrRPOOROROOOOTHE>

Bool ean gésterim: F=A. B(F Ave B 'nin carpynyna epittir)

Yukarydaki pekilde iki giripli bir VE kapysy (two -input AND) goOsterilmptir.
Bunun yanynda daha cok giripe sahi p ol an kapyl arda sykc¢a kul | nayl makt adyr. Ve
kapysynda giriplerin hepsi 1 ise ¢ykyp ancak o zaman 1 ol abilir. Eder
giriplerden bir tanesi bile 0 ise ¢ykyp otomati k olarak O ol acaktyr. Bu

denkl enden de kol ayca anlapylabilir. F= A . B

Veya Kapysy (OR gate)
Senbol :

Dodr ul uk Tabl osu:

PFRPRPRPOOOOTW>
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PR RPRRPO

Bool ean gosterim: F =A+ B

Yukar ydaki pekilde iki giripli bir VEYA kapysy ( two-input OR gate)
gosterilmektedir. Griplerden sadece birinin 1 ol masy ¢ykypyn bir ol masy icin
yetrlidir. Ve ancak timgiripler 0 ol dudunda ¢cykyp O ol ur

VEDEDYL Kapysy (NAND - NOT AND gat e)
Senbol :

Dodr ul uk Tabl osu:

OrRPFRPFRPRORFPFLPROFRPOOTI>

Bool ean gosterim: F= (A. B)' (F Ave B' nin garpynynyn

tersine epittir)

Bu kapyda ise sizin de tahnin ettidiniz gibi sadece timgiriplerin 1 ol masy
durunmunda cykyp 0'dyr. Dider durunmar icin ise ¢ykyp 1'dir. Kol ay yapysy ve
di der fonksiyonl ara kol ayca dénipebil mesi nedeniyle tercih edilir. Daha sonra
detayly ol arak incel eyecedi z.

Veya Dedil Kapysy (NOR - NOT OR gate)

Senbol :

Dodr ul uk Tabl osu:

B
E
0
0
1
0
1
0
1
0
0
1
1
0
B

ool ean gosterim: F = ( A+ B)'

Bunu ac¢ykl amama gerek yok sanyrym Bu basit mantydy herkes kapnyptyr heral de.

(zel Veya Kapysy (Exclusive-OR EXOR gate)
Senbol :
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Dodr ul uk Tabl osu:

OrRrRFRPFRPRORPRPFRPROOCOOTI>

Bool ean gosterim: F= ( A.B + AB)

Ozel veya kapysynyn c¢ykypy, giriplerin her ikisi de ayny ol dudunda yani 1
veya syfyr ol dudunda F=0 olur. Eder giripler farkly ise o zaman ¢cykyp 1'e
epittir..

Bu kapynyn en klasik Ornedi evlerimzde bir lanba icin kullandydymyz odanyn
i ki farkly yerindeki duénelerdir.

1. didne basyl yny?

2. duonme basyly ny?

| pyk yanyyor nu?

Hayyr

Hayyr

Hayyr

Hayyr

Evet

Evet

Evet

Hayyr

Evet

Evet

Evet

Hayyr

Tekr ar

Apadydaki tabl oda en yaygyn kull anyl an kapyl aryn bir tablosu var. Bunlary
her nekadar ezbere bil meseniz bile biraz dupunerek fonksiyonunu
cykartabilirsiniz. Sizin de goérdudtniz gibi dijital elektronidin tenelini
ol upturan bu kapylar hi¢ zor dedilmp. Ama daha gi decedi m z cok yol var..
Dodr ul uk Tabl osu:

A+B

(A+B)"

9 IDZDS;
=

AND

o7 TUEgRS
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PRPRROOOR ORROROR RORRR

QOORrF

Or nekl er

bi mdi syra 6drendi di m z kapyl arl a ornekl er yapmaya.
gunl ik yapanymyzdan sececedi z.

Ornek 1: Arabanyzda kapy acyksa ve ypyk acyksa ve notor cal ypnyyorsa
bir sinyal sesinin bizi

Yl k 6nce 1 ve 0 ne denmek onu bir

| pyk
|
on =1

Mbt or
M
on =1

off = 0

off = 0

Kapy

i kaz et nesini

i st edi 6i m zi

kez daha g6zden gecgirelim

var sayal ym

Hem de bu oOr nekl eri
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open = 1

Si nyal

on 1

closed = 0

off =0
Pimdi istedidimz durumicin dodruluk tabl onuzu c¢izebiliriz.

»w Zx—

OFrEFrOo RORFrO ook N e] R, OO (o) o] ROOO [oNeoNe

N

0
Tabl oda gor Gl dUou gi bi ol asy batiun durum ary yazdyk. |pyk acyk di derleri
kapaly, ypyk ve kapy kapaly di deri acyk vs... Ve sonu¢ kysnyna ise bu durunda
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el de etnek istedi 6i m z ¢ykypy yazdyk ve goérdik ki durum"1"
"1" "0" olunca, yani ypyk acyk, kapy acyk ve notor kapaly
ise sinyalimz 1 oluyor yani aktif ol uyor

Bu da denketir ki sinyal sadece | =1, K= 1 ve M= 0 durununda
¢cal ypacak. Bunu fornille ifade edersek
S=I.K M

Ornek 2: Bir alarm

sistem nin 3 adet dedekt 6ri ol dudunu varsayalymA, B ve C. Biz bu alarnyn
"F", iki veya daha fazla ¢ykypyn 1 ol masy durununda cal ypmasyny

i stiyoruz.

Her zaman ol dudu gi bi ol asy partlar ic¢in dodruluk tabl omuzu
¢iziyoruz ve bizimbelirledidimz partlar gerceklepti dinde de istedidimz ¢ykyp
dederinin ne ol masy gerekti di ni yazyyoruz.

m OwW>

(o) S NeoNe] LOOO ool

ORrRELE PORO OORER RRLROO

N

=Y
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F sutununda 1 ile gosterilen yerler giriplerden 2 veya daha
fazl asynyn 1 ol dudu durum ary gosterneketedir.

Burada giripleri ikili gruplamanyzyn sebebi en az iki giripin 1 ol masy
durumunda al arnyn cal ypnasy gerekti didir. Bunun ic¢in ol abilecek tumikil
giripleri yazdyk ve ve bunlaryn ¢ykypyny bir veya kapysyna badl adyk. Cinki en
az bir ve kapysyndan gel ecek 1 dederi detektorlerin ez az ikisinden 1 geldidin
bi ze gosternektedir. Bunun sonucunda da en az bir giripi 1 olan veya kapysynyn
¢cykypy da bir olup alarmy cal yptyrnmakt adyr.
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