fizik

yay deneyi

Onayl ayan fi zik
Pazartesi, 13 Eki m 2008

Yayl aryn, gerildikleri uzunluk oranynda, kuvvet

uygul ama 6zel likleri vardyr. Bir yayly terazi basitce, bir yay ile ona
tutturul mup bir gostergeden ol upur. Goisterge, bir bolneli 06l cek Uzerinde, yayyn
gerildidi uzunludu gdsterir. Boylece yayly terazi, kuvvet ol ¢clininde basit bir
ydnt em sadl ar.

Bir yayyn ucuna badly bir kiutle yatay sirtinnesiz bir

ylzey Uzerinde serbestc¢e hareket edebilir.Boyle bir sistem eder yayyn
gerilmem p durunu olan "x = 0 denge konumundan saptyrylyrsa, ileri geri
titrepecektir. Kiutle denge konumundan kigik bir "x uzaklydy kadar

ayrylyrsa, yayyn, mkitlesi Uzerine Hooke yasasy ady verilen geri cadyrycy bir
kuvvet uygul anyr.

F=k. "X F: Geri
¢cadyrycy kuvvet (N)
K: Yay saati (Nm

"x:Uzama mktary (m

Yapyl acak Ypl er:

Deney dizenedi, bir hal kaya (cisinm badl annyp U¢ yayly

teraziden olupur. Yayly terazilerin 6teki ucglaryna badl annyp olan zincirler
dairesel bir kuvvet tablasynyn cevresine agyl nyp c¢entiklere takylyr (bkz.
apadydaki pekil). Boyl ece, hal kaya her terazi tarafyndan uygul anan kuvvet
badynmsyz ol arak dediptirilebilir. Bu kuvvetler, tablaya yerleptirilen bir kadyt
Uzerine, terazilerin konum aryny ve gosterge dederlerini belirten oklar
¢izilerek saptanyr.

Apadydaki dizenl emelerin her biri icin bir peki
(pemati k diyagram c¢izilir ve hal kaya uygul anan kuvvetl erin buyukl tkler ile bu
kuvvetl erin aral aryndaki acyl ar 06l cerek kaydedilir.

1) Terazilerin ya da yaylaryn ikisini hal kaya takylyr ve

zincirlerini tabladaki karpylykly iki centide tutturulur. Uclinci terazi vya da
yay badl anmaz. Kuvvetlerin buyikl Ukl eri ve aral aryndaki acy kaydedilir.
Uzakl ykl ary farkly karpylykly centik ¢giftlerini secerek bu 6l ¢nme birka¢ kez
tekrarl anyr.

2) Terazil erden ya da yayl ardan

birinin zinciri bir g¢entide, 6teki ikisinin zincirleri de beraberce bapka bir
centide tutturulur. Kuvvetlerin buyukl ikl er ve aral aryndaki agyl ar kaydedilir.
Farkly centiklerde bu 6l ¢cne tekrarl anyr.

3)
zincir de farkly centi de takylyr. Kuvvetlerin bayukl ikl er ve aral aryndak
acylar kaydedilir. Farkly centiklerde bu 6l ¢cne tekrarlanyr.

Verilerin Cozunm ennesi :

Terazilerin ya da yaylaryn, yukaryda belirtilen her

bi r dizenl enesi nde hal kaya uygul anan kuvvetlerin vektoérel toplany syfyr

ol mal ydyr. Her durumicin 6l ¢cul en kuvvetlerin vektodrel toplanmyny hesapl ayynyz
ve bu toplamy gosteren bir grafik ¢iziniz. Vektodrel toplanyn aldydy syfyrdan
farkly bir deder, deneydeki hatalaryn bir 06l ¢cusudir

K1 icin; F=m g
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"X = x1-x0(x0= 10,9 cm

50 gr = 0,05 kg asynca; F= 0, 05k

= 0, 49N "X = 12cm 10, 9cm =1, 1cm
100 gr = 0,1

kg asynca; F= 0, 1kg. 9, 8nf sn2

13, 2cm 10, 9¢cnE2, 3cm

150 gr =
0, 15 kg asynca; F= 0, 15kg. 9, 8nf sn2
14,3cmy 10, 9cm =3, 4cm

200 gr = 0,2
kg asynca F= 0, 2kg. 9, 8m sn2
cmy 10,9cm =4, 4cm

250 gr =
0,25 kg asynca F= 0, 25kg. 9, 8nf sn2
16,5cmy10,9 cm=5,6 cm

Yani ;
ML
= 0, 05kg F1=0, 49N
m
M
= 0, 1kg F2=0, 98N
M3
= 0, 15kg F3=1, 47N
\v/8
= 0, 2kg F4=1, 96N
Mo
= 0, 25kg F5=2, 45N
m
K2
i cin;
8,5 cm

50 gr = 0,05 kg async

0, 05kg. 9, 8m sn2 = 0, 49N "x 1=9,6
100 gr = 0,1
kg asynca; F= 0, 1kg. 9, 8nf sn2
150 gr =
0, 15 kg asynca; F= 0, 15kg. 9, 8n1 sn2
cm
200 gr = 0,2
kg asynca; F= 0, 2kg. 9, 8nf sn2
250 gr =
0, 25 kg asynca; F= 0, 25kg. 9, 8n1 sn
Yani ;
ML
= 0, 05kg F1=0, 49N
m
MR
= 0, 1kg F2=0, 98N
VB
= 0, 15kg F3=1, 47N
4
= 0, 2kg F4=1, 96N
Vb
= 0, 25kg F5=2, 45N
m
K3 i¢in;
50 gr = 0,05 kg asynca; F= 0, 05k
= 0, 49N "x 1=9, 4cm 8, 5cm=0, 9cm
100 gr = 0,1
kg asynca; F= 0, 1kg. 9, 8nf sn2
150 gr =

g.9, 8nf sn2
= 0, 98N "X =
= 1,47N "X =
= 1, 96N "x=15, 3
= 2,45N " X=

F

"x1=1, 1cn¥l, 1. 10-2

"x2=2, 3cne2, 3. 10- 2m
"x3=3, 4cne3, 4. 10- 2m
"x4=4, 4cn¥4, 4. 10- 2m

"x5=5, 6cme5, 6. 10-2

F=m g

a, F=

cm 8, 5cmel, 1cm

= 0, 98N "X 2=10, 7cm 8, 5cm2, 2cm

= 1,47N "x3=11, 5¢cnt 8, 5¢cnE3

= 1, 96N "x4=12, 8cm 8, 5cnE4, 3cm
2 = 2,45N "x5=13, 8cnt 8, 5¢cnE5, 3cm

F

"x1=1, 1cmFl, 1. 10-2

"x2=2,2cnE2, 2. 10- 2m
"x3=3, 0cne3, 0. 10-2m
"x4=4,3cnr4, 3. 10- 2m

"x5=5, 3cn¥5, 3. 10-2

F=m g
g.9, 8nfsn2

= 0, 98N "x 2=10, 3-8, 5cn¥l, 8cm
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0, 15 kg asynca; F= 0, 15kg. 9,8m sn2 = 1, 47N
cm
200 gr = 0,2
kg asynca; F= 0, 2kg. 9, 8nf sn2 = 1, 96N
cm 8, 5cme4, Ocm
250 gr =
0, 25 kg asynca; F= 0, 25kg. 9, 8nfsn2 = 2, 45N
Yani ;
ML
= 0, 05kg F1=0, 49N
m
(Y%
= 0, 1kg F2=0, 98N
VB
= 0, 15kg F3=1, 47N
4
= 0, 2kg F4=1, 96N
Vb
= 0, 25kg F5=2, 45N

F

"x3=11, 5cm 8, 5cnF3

"x4=12,5

"x5=13, 7cn 8, 5¢cnE5, 2cm

"x1=0, 9cn¥0, 9. 10-2

"x2=1, 8cn¥kl, 8. 10- 2m
"x3=3, 0cnE3, 0. 10-2m
"x4=4, 0cme4, 0. 10- 2m

" x5=5, 2cmF5, 2. 10- 2
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