fizik

Canpt onun Sacyl ma Deneyi "yeni"
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Si yah

ci si mypyma yasasyndan sonra, ypydyn parcacyk o6zellikleri tapydydynyn

fotoel ektrik deneyleri ile desteklennmesi, bir fotonun nonmentunmunun ne ol dudu
sorusunu gundene getirdi. |pydyn sitrati butin eyl ensiz gdzl em cercevel eri nde

c=3. 108 ni s ol dudundan

pekl i ndeki
nonent um ve enerji badyntyl aryny gdzénune al arak bu soruya cevap bul unabilir.
Burada nD durgun kitle ve Lorentz carpanydyr.

Hyzyn

tanyny ile

fotonlar icin v=c ol dudunu burada kull anyrsak, fotonlaryn durgun kitl esinin nD=0
ol dudu bul unur. nD=0 halinde goreli enerji badyntysy fotonlar icin

E=p. ¢ badyntysyny verir. Frekansy A olan bir fotonun enerjisinin h. A

ol dudunu hatyrl arsak fotonun nonenturmunu apadydaki dedi pi k pekill erde
yazabiliriz:

Vekt 6rel ol arak, k dal ga vektori cinsinden yazylabilir.

Fotonl aryn, kitleli parcacyklar gibi nmonentum tapydydynyn en dodrudan ve
i nandyrycy kanyty, kysa dal gaboyl u dal gal arynyn (&6rnedi n X-ypynl arynyn

el ektronl ardan esnek sacyl masy deneyleri ile gosterildi. Buna, 1922yde bu
deneyi gercekleptiren A H Conptonyun adyyla Conpton ol ayy denir.

beki | de gosterilen bir Conpton deneyinde il k dal gaboyu » olan bir foton
bapl angycta durgun ol an bir el ektrondan sacylyr. Bunu bilardo toplarynyn
car pyprmasy gi bi dupdnul erek enerji ve nomentum korunumunu

pekl i nde
yazabiliriz.

Bur adan ve syrasy ile gelen fotonun

sacyl an fotonun, el ektronun sacyl madan sonraki nomentunl aryny ve el ektronun
kitl esi ni gosternektedir. badyntysynyn heriki tarafy c ile

bol indukt en sonra karel eri alynyrsa

badynt ysy

bul unur. badyntysy

il e yukarydaki badynty karpyl aptyrylyr ise; fotonun ilk ve son noment unu
arasynda
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badynt ysy

bul unur. Foton nonmentununun ifadel erini burada kul | anyp gerekl

duzenl enel er yapylyrsa, fotonun ilk ve son frekanslary ve dal gaboyl ary arasynda
pu badl antyl ar bul unur

Bur ada

pbekl i nde

tanym anan » ya el ektronun Conpton dal gaboyu denir. Bu badyntyl ardan da

acykca gor il dudld gibi foton bir bilardo topu gibi el ektrona enerjisinin bir

kysmyny akt ardydyndan sacyl madan sonra dal gaboyu artnyptyr. dal gaboyu dedi pi i

gel en ypydyn dal gaboyundan badynsyz ol up en buyik dedi pi m durununda A kadardyr. Fotonu
noment um u bir parcacyk gibi ele alarak yapylan bu analizin sonuclary deneyl er

ile mikemrel bir uyupum i c¢indedir.

Conpt on

ol ayynda belli bir dodrultuda sac¢yl an ypynynda gercekte iki farkly dal gaboyl u
ybynym g6zl enir. Bunl ardan bir gelen ypynym a ayny dal gaboyuna sahiptir. Bu
tamanmen at omun kendi si tarafyndan sacyl an bil ependir. Bu bil epenin varlydy

kl asi k el ektromagnetik teori ile de anlapylabilir. Celen ypydyn el ektrik al any,
bir harnoni k stridcih kuvvet gibi, atom ara badly el ektronlary ayny frekansta
salynyma zorlar. kArarly hal de gel en ypydyn frekansy ile sal ynan el ektronl ar
tim yonl erde pi ddet

dadylyny ile ypyma yaparlar. Boyle bir sirecte atormun durumu gecici ol arak
bozul ur ve el ektronlar atonl ardan sokil nez. Bu nekani zna at ona sykyca badly

el ektronl ar tarafyndan gercekleptirilir. Fakat bad enerjileri 10-100 ev
arasynda ol an atoma gevpek badly dyp yoringel erdeki el ektronlar gelen ypydyn
yiksek frekansly ol masy durumunda at ondan kopabilirler. Bunlar atona hi¢ badly
dedi |l mi p gi bi davranyr. Yukarydaki analiz ile 6ng6rilen » bilepeni bu

el ektronl ar tarafyndan sacyl an bil ependir
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