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    X IÞINLARININ BULUNUÞU:





 

X ýþýnlarý 19. yüzyýlýn sonunda Röntgen tarafýndan

bulundu . Bu ýþýnlar havasý boþaltýlmýþ lambalarýn (Crookes lambasý , akkor

katotlu lambalar vb .) dýþýnda da yayýlýrlar . Ampul yüzeyinin katot

ýþýnlarýyla bombardýman edilen kýsýmlarýnda meydana gelirler . Röntgen bulduðu

bu ýþýnlarýn yapýsýný bilmediðinden bunlara X

adýný verdi . X ýþýnlarý yaygýn olarak x ýþýný  tüplerinde ve son zamanlarda büyük hýzlandýrýcýlarda
(senkrotron

ýþýmasý) üretilmektedir . Bunlar,özellikle madde içine girme özellikleri

bakýmýndan kullanýlýr .





 



X IÞINLARININ YAPISI:





 

X ýþýnlarý

ýþýk ýþýnlarýyla ayný özelliktedir,fakat frekanslarý daha büyük olan

elektromagnetik ýþýmalardýr . Dalga boylarý mor ötesi ýþýnlarýndan daha

küçüktür ve 0.03 ile 20 angström arasýnda deðiþir . X ýþýnlarýnýn yapýsýný

1912�de alman fizikçisi Von Laue tespit etti;bu amaçla billur bir lam

yardýmýyla X ýþýnlarýnýn kýrýnýmýný gerçekleþtirdi;bu deney ayný zamanda,

billurlar için að biçiminde kafesli bir yapýyý öngören Bravais teorisinin de

doðrulanmasýna yaradý . Bunu izleyen yýllarda,X ýþýnlarýnýn tayflarýndan

yararlanarak baba ve oðul Bragg�lar ve fransýz Maurice de Broglie pek çok ölçme

yaptýlar . 



 

X IÞINLARININ ÜRETÝLMESÝ:






     Normal ýþýk gibi X ýþýmasý da

,atomun bir elektronunun bir halden daha düþük enerjili bir baþka hale hale

kuvantal bir geçiþ yaptýðý bir atom sürecinden kaynaklanýr . Tek fark ilgili

elektronun enerji düzeyleri sýralamasýndaki konumundan ileri gelir: görünür

ýþýk yayýmýndan sorumlu elektronlarýn , atom çekirdeðine zayýf bir þekilde

baðlý dýþ elektronlar olmasýna karþýn, X ýþýmasý yayýmýnda, atom çekirdeðine

çok kuvvetli bir þekilde baðlý iç elektronlar söz konusu olur .

X ýþýnlý bir lamba,bir elektron

kaynaðý (katot),bu elektronlarý hýzlandýrýcý bir düzenek ve elektronlarý

frenliyerek X ýþýnlarý yayým kaynaðý vazifesi gören madeni bir engel veya bir

antikatotu bulunan basýncý düþürülmüþ bir kaptan meydana gelir . Eskiden

Crookes lambasý veya soðuk anotlu lamba kullanýlýrdý;bugün Coolidge lambasýndan

veya sýcak anotlu lambadan yararlanýlýr . Bu lamba,iç basýncý sýfýr olan bir

cam ampuldür . Elektronlar,uçlarýna ýsýtma devresi baðlanmýþ bir tungsten

filamandan yayýlýr . Elektron demetinin yoðunluðu filamanýn sýcaklýðýyla
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orantýlý olarak artar . Serbest elektronlara yeterli hýzý verebilmek için

filamanýn çevresine mutlak deðeri büyük,negatif gerilim taþýyan bir silindir

geçirilir . Ve bütün donatým bir elektron tabancasý meydana getirir .

Antikatot, tungstenden yapýlmýþ içi oyuk bir kütledir ve su ile soðutulur;filamanýn

bir sm yakýnýna yerleþtirilmiþ ve bir yüksek gerilim kaynaðýnýn pozitif kýsmýna

baðlanmýþtýr . Katotun yaydýðý elektronlar hýzlandýrma potansiyeli katot ile

anota doðru hýzlanarak hedef metale çarparlar . Hedef metal (anot) yumuþak

yapýda bir metalden oluþturulduðu için çarpan bu elektronlar metale gömülürler

yani yavaþlar . Gerçekleþen bu olaylar sonucunda elektronlara büyük bir negatif

ivme verilmiþ olur . Elektronlar bu negatif ivme sonucunda durur ve dururken

kaybettiði kinetik enerji ivmelenme bölgesinden X ýþýný olarak yayýlýr . Bir

baþka þekilde elektriksel bir uyarýlmayla atom çekirdeðine çok kuvvetli bir

þekilde baðlý olan iç elektronlardan biri ilk halin dýþýna fýrlatýlýr . Atom

elektronlarýnýn elektron durumlarýnda oluþan bu �boþluk� yine içte bulunan ama

çekirdeðe daha zayýf baðlý bir baþka elektronun bu �boþ� duruma geçiþiyle

doldurulur .Bu iki düzey arasýndaki enerji farký bir foton biçiminde ortaya

çýkar . Ýþe karýþan enerjinin büyüklüðü dikkate alýndýðýnda bu fotonun,görünür

fotonlardan 10.000 kez daha fazla enerjiye sahip olduðu anlaþýlýr . v

frekansýný fotonun E enerjisine baðlayan (Planck sabiti h aracýlýðýyla) temel baðýntý E=h.v=h.c/ X
fotonlarýnýn angström

düzeyinde dalga boylarýna denk düþtüðünü gösterir .Üretilen X ýþýnlarý,10

mikron kalýnlýðýnda alüminyum yaprakla örtülü bir açýklýktan çýkar .

Debi,filamanýn ýsýtma akýmýný deðiþtirmekle ayarlanýr . Her elektron anota

çarpýp duruncaya kadar bir X ýþýný dalgasý yayýlacaðýndan X ýþýnlarýnýn

periyodu elektronlarýn durma süresine eþittir . Elektronlarýn duruncaya kadar

metal içinde aldýðý yol:







                                      





 

Hareket sabit ivmeli olduðundan burada ortalama hýz

alýnýr;buna göre frekans:





 



 

        ise             olduðundan       dir .





 



 

GAZLARDAKÝ IÞIMA,DOZ TAYÝNÝ:





 

X ýþýnlarý içinden geçtikleri

gazlarý iyonlaþtýrma özelliði taþýr . X ýþýnlarýnýn deteksiyonu ve þiddetinin

ölçülebilmesi için bu ýþýnlar biri altýn yapraklý bir elektroskoba baðlanmýþ

iki tablasý bulunan gaz dolu bir kaptan,yani iyonlaþma odasýndan geçirilir .

Elektroskop yapraklarýnýn düþüþ hýzý iyonlaþma derecesini ve dolayýsýyla

bununla orantýlý olan ýþýma þiddetini ölçer . Bu þiddet röntgen cinsinden

deðerlendirilir .





 

X IÞINLARININ NÜFUZ ETME

ÖZELLÝÐÝ:





 

Bir X ýþýnlarý demeti saydam

olmayan bir cisimden geçerken , yavaþ yavaþ enerjisini býrakýr . Soðurulan

enerji geçilen kalýnlýkla artar ; enerji kaybý , ýþýnlarý dalga uzunluðunun

(dalga boyu kýsa ýþýnlar daha çok nüfuz edebilir ) ve geçilen elemanýn atom
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numarasýnýn küpü ile ( aðýr elementler daha çok enerji yutar ) doðru

orantýlýdýr. Eðer söz konusu elementin soðurma tayfý incelenirse , dalga

boyunun bazý deðerleri için ani deðiþimlere uðradýðý görülür . Bu özel

deðerler, atom çekirdeðini çevreleyen farklý elektronlarýn enerji seviyeleri

ile ilgilidir. Bu sebeple , X ýþýnlarýnýn tayflarý incelenerek atomlarýn yapýsý

kesinlikle tespit edilebilir .



 

X IÞINLARININ TEMEL ÖZELLÝKLERÝ:



 

1.     Yayýlma hýzý ýþýk hýzýdýr .



2.     Elektronlarýn yavaþlama

süresi çok küçüktür .Bu yüzden X ýþýnlarýnýn frekansý çok büyüktür.



3.     Dalga boylarý çok

büyüktür.(Yaklaþýk 1 angström )



4.     X ýþýn fotonlarýnýn

enerjileri çok yüksektir.



5.     Gazlarý yoðunlaþtýrýrlar .



6.     Saydam olmayan maddelerden

geçebilirler . Kurþun levhalarca tutulabilirler.





 

TIBBÝ UYGULAMALAR:





 

Maddenin içine iþleme

kabiliyetleri fazla olduðu ve çeþitli organik maddeler tarafýndan büyük ölçüde

soðurulduðu için X ýþýnlarýnýn týpta çok önemli uygulamalarý vardýr;özelikle

insan vücudunun incelenmesinde kullanýlýr . Ayrýca X ýþýnlarýnýn canlý dokular

üzerindeki biyolojik etkilerinden yararlanýlýr . Bu tedavi,ya yok etme (tümör

ve yeni oluþumlarda ) veya aðrýlý ve iltýhablý  bazý geliþmeleri deðiþtirme

( kan çibaný , bez iltýhabý , siyatik vb. ) þeklinde yapýlýr.

X ýþýnlarýnýn Kullanýldýðý Bazý Alanlar:



RADYOSKOPÝ: Fluoresan bir ekran yardýmýyla bir organ veya

cismin X ýþýnlarýyla muayenesidir . Radyoskopi,baryum platinosiyanür veya

tungstenle fluoresan hale getirilmiþ bir ekran üstünde X ýþýnlarýnýn meydana

getirdiði gölgelerin incelenmesidir. Radyoskopi,bütün vücudun süratle

muayenesini,her duruþ þeklinde ve her açýdan organlarýn incelenmesini saðlar .

RADYOGRAFÝ: Yalnýz X ýþýnlarýný geçiren bir kutudaki hassas

bir film üzerinde X ýþýnlarýnýn iz býrakmasý ve bu özellikten 



 

faydalanarak resim çekilmesidir . (Bu iþ için kullanýlan kutu alüminyum

gibi hafif bir madenden yapýlýr ).



Radyografi,için kullanýlan röntgen filmi genellikle

X ýþýnlarýnýn etkisiyle fluorýþýl hale gelen iki levha arasýna yerleþtirilir .

Bu levhalar X ýþýnlarýnýn etkisini fazlasýyla arttýrýr ve poz süresinin

kýsaltýlmasýný saðlar . Radyografi akciðer hava peteklerinde bulunan havanýn

saðladýðý kontrast sayesinde özel bir hazýrlýða ihtiyaç duymadan göðsün ve

kalbin görüntülerini verir . Kalsiyumla yüklü olan iskelet Radyografide çok iyi

belirir,içinde fazlaca kalsiyum tuzu bulunan anormal oluþumlar da (böbrek ve

safra taþý,kireçlenmiþ lenf düðümü vb.) çok iyi görülür .



RADYOMETALOGRAFÝ:

Madeni parçalarýn bileþimini

veya yapýsýný bozmadan incelemeye yarayan radyografidir .



Týbbi radyografi ile ayný fizik ilkeler üzerine

kurulmuþtur . Gerek kimyasal bileþim deðiþikliklerini,gerek madenin iç
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yapýsýndaki kusurlarý meydana çýkarmak için madeni bir parçanýn çeþitli

kýsýmlarýnýn X ýþýnlarýný farklý þekilde soðurmasý özelliðinden yararlanýlýr .

Özellikle X ýþýnýmlarýný daha az soðurarak film üzerinde normal bölgelerden

daha koyu lekeler halinde görülen boþluklarýn ve az yoðun kýsýmlarýn belirlenmesini

saðlar . Ayný þekilde parçaya karýþmýþ olan ve soðurma kat sayýsý parçanýn

yapýldýðý madenden farklý olan yabancý maddeler de film üzerinde daha açýk veya

daha koyu lekeler halinde görülür . Ayrýca radyometalografi sayesinde bakýr

alaþýmlarýndaki bazý bileþenlerin veya madenlerin(soðurma gücü yüksek olan

kurþun gibi) yapýsal ve kimyasal bakýmdan homojen olup olmadýklarýný denetlemek

kolaylaþýr .



TOMOGRAFÝ: Bir organ ve organizma kesitinin röntgenle filmini çekmeye yarayan

usuldür . Gerçekte 1-

2 cm

kalýnlýðýnda ince bir dilimin filmi söz konusudur . Böylece belli bir

organ,mesela akciðer art arda  dilimler

halinde yatay veya enine ve boyuna dikey düzlemler üzerinde incelenebilir .



Tomografi yapmak için X ýþýnlarý üreten tüpe ve

hassas filme çeþitli yer deðiþtirme hareketleri yaptýrýlýr,öyle ki sadece bu

yer deðiþtirme hareketinin eksenine rastlayan belli bir düzlem üzerinde bulunan

þekiller filmde gözükür ; belli düzlemin önünde,arkasýnda,üstünde,altýnda vb.

Bulunan þekiller açýkça gözükmez . Yani hassas filmi hemen hiç etkilemez ancak

çok silik çizgiler halinde belirir.





 

RADYOTERAPÝ:

X ýþýnlarýnýn biyolojik

etkisine dayanan tedavi usulüdür .



KAYNAKLAR





 

1.   MEYDAN LAROUSSE

2.   BÜYÜK LAROUSSE 

3.   GELÝÞÝM HACHETTE

4.   HALK ANSÝKLOPEDÝ 

5.   GROLÝER ÝNTERNATIONAL AMERÝCANA ENCYCLOPEDÝA
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