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X | PI NLARI' VE KULLANI M ALANLARI

Onayl ayan nonur kar
Pazartesi, 29 Eylul 2008

X 1 Bl NLARI NI N BULUNUPU

X ypynlary 19. yuzyylyn sonunda ROontgen tarafyndan

bul undu . Bu ypynl ar havasy bopal tyl nyp | anbal aryn (Crookes | anbasy , akkor

katotlu | anbalar vb .) dypynda da yayylyrlar . Anpul ylzeyinin kat ot

ypynl aryyl a bonbardyman edil en kysym arynda neydana gelirler . Rontgen bul dudu

bu ypynl aryn yapysyny bil medi éi nden bunl ara X

adyny verdi . X ypynlary yaygyn olarak x ypyny tiplerinde ve son zamanl arda biyldk hyzl andyrycy
(senkrotron

ybymasy) dretilnmektedir . Bunlar,6zellikle nadde icine girne o6zellikleri

bakynyndan kul | anyl yr

X 1 PI NLARI NI N YAPI SI :

X ypynl ary

ybyk ypynl aryyl a ayny oOzelliktedir,fakat frekanslary daha buyidk ol an

el ektromagneti k ypynal ardyr . Dal ga boylary nor o6tesi ypynl aryndan daha
kiclikt ir ve 0.03 ile 20 angstrom arasynda dedi pir . X ypynlarynyn yapysyny
1912 de al man fi zi kgisi Von Laue tespit etti;bu amagla billur bir |am
yardynyyla X ypynl arynyn kyrynynmyny gercekl eptirdi; bu deney ayny zamanda,
billurlar i¢in ad bic¢imnde kafesli bir yapyyy 6ngdren Bravais teorisinin de
dodrul anmasyna yarady . Bunu izl eyen yyllarda, X ypynl arynyn tayfl aryndan
yarar | anarak baba ve odul Bragglar ve fransyz Maurice de Broglie pek ¢ok &l ¢cne

yaptyl ar

X 1 bl NLARI NI N URETYLMESY:

Nor mal ypyk gibi X ypymasy da
,atonun bir el ektronunun bir hal den daha dipuk enerjili bir bapka hale hale
kuvantal bir gecip yaptydy bir atom sireci nden kaynakl anyr . Tek fark il gil
el ektronun enerji duzeyl eri syral amasyndaki konumundan ileri gelir: gorunar
ybyk yayynyndan sorum u el ektronlaryn , atom cekirdedi ne zayyf bir pekil de
badly dyp el ektronlar ol masyna karpyn, X ypynmasy yayynynda, atom c¢ekirdedi ne
¢ok kuvvetli bir pekilde badly i¢ elektronlar séz konusu ol ur
X ypynly bir lanba, bir el ektron
kaynady (katot),bu el ektronlary hyzlandyrycy bir dizenek ve el ektronlary
frenliyerek X ypynlary yayym kaynady vazifesi goren madeni bir engel veya bir
anti kat ot u bul unan basyncy dupdir Gl mip bir kaptan meydana gelir . Eskiden
Crookes | anmbasy veya soduk anotlu | anba kul |l anyl yrdy; bugiin Cool i dge | anbasyndan
veya sycak anotlu | anbadan yararlanylyr . Bu | anba,i¢ basyncy syfyr olan bir
cam anpul dir . El ektronl ar, ucgl aryna ysytma devresi badl annmyp bir tungsten
filamandan yayylyr . El ektron denetinin yodunludu fil amanyn sycakl yéyyl a
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orantyly olarak artar . Serbest elektronlara yeterli hyzy verebilnek igin
filamanyn cevresine nutlak dederi blyuk, negatif gerilimtapyyan bir silindir
gecirilir . Ve bitin donatym bir el ektron tabancasy neydana getirir .

Anti katot, tungstenden yapylnyp ic¢i oyuk bir kitledir ve su ile sodutulur;filamanyn
bir smyakynyna yerleptirilmp ve bir yuksek gerilimkaynadynyn pozitif kysnyna
badl annyptyr . Katotun yaydydy el ektronl ar hyzl andyrna potansiyeli katot ile
anota dodru hyzl anarak hedef netale carparlar . Hedef netal (anot) yunupak
yapyda bir mnetal den ol upturul dudu ic¢in ¢arpan bu el ektronlar nmetal e gonul Url er
yani yavapl ar . Gercekl epen bu ol ayl ar sonucunda el ektronl ara baytk bir negatif
ivee verilmp olur . Elektronlar bu negatif ivme sonucunda durur ve dururken
kaybetti di kinetik enerji ivnelenme bol gesi nden X ypyny ol arak yayylyr . Bir
bapka pekilde el ektriksel bir uyaryl nayla atom cekirdedi ne ¢cok kuvvetli bir
pekil de badly olan i¢ elektronlardan biri ilk halin dypyna fyrlatylyr . Atom

el ektronl arynyn el ektron durum arynda ol upan bu bopl uk yine icte bulunan ama
ceki rdede daha zayyf badly bir bapka el ektronun bu bop duruma gecipiyle

dol durulur .Bu iki dizey arasyndaki enerji farky bir foton bic¢imnmnde ortaya
cykar . Ype karypan enerjinin blyudkl Géd di kkate al yndydynda bu f ot onun, goér tnur
fotonl ardan 10.000 kez daha fazla enerjiye sahip ol dudu anlapylyr . v
frekansyny fotonun E enerjisine badl ayan (Pl anck sabiti h aracylydyyla) tenel badynty E=h.v=h.c
fotonl arynyn angstrom )

dizeyi nde dal ga boyl aryna denk dupt Gouni gosterir .Uretilen X ypynlary, 10

m kron kal ynl yéynda al im nyum yaprakl a ortdl G bir acykl yktan cykar

Debi, filamanyn ysytma akymyny dedi ptirmekl e ayarlanyr . Her el ektron anota
carpyp duruncaya kadar bir X ypyny dal gasy yayyl acadyndan X ypynl arynyn
periyodu el ektronlaryn durma siresine epittir . Elektronlaryn duruncaya kadar
netal ic¢inde aldydy yol

Har eket sabit ivneli ol dudundan burada ortal ama hyz
al ynyr; buna gore frekans:

i se ol dudundan dir

GAZLARDAKY | bl MA, DOZ TAYYNY

X ypynlary ic¢inden gectikleri

gazlary iyonlaptyrma 6zellidi tapyr . X ypynlarynyn deteksi yonu ve piddetinin
Ol cul ebi Il mesi ic¢in bu ypynlar biri altyn yaprakly bir el ektroskoba badl annyp
i ki tablasy bulunan gaz dolu bir kaptan,yani iyonlapnma odasyndan gecirilir

El ekt roskop yaprakl arynyn dupip hyzy iyonl apna derecesini ve dol ayysyyl a
bununl a orantyly ol an ypyma pi ddetini 6lcer . Bu piddet réntgen cinsinden
dederlendirilir

X 1 bl NLARI NI N NUFUZ ETME
OZELLYDY:

Bir X ypynlary denmeti saydam

ol mayan bir cisinden gecerken , yavap yavap enerjisini byrakyr . Sodurul an
enerji gec¢ilen kalynlykla artar ; enerji kayby , ypynlary dal ga uzunl udunun
(dal ga boyu kysa ypynl ar daha ¢ok nufuz edebilir ) ve gecilen el enanyn atom
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numar asynyn kupi ile ( adyr elenentler daha ¢ok enerji yutar ) dodru

orantyl ydyr. Eder sdz konusu el ementin sodurma tayfy incelenirse , dalga
boyunun bazy dederleri ic¢in ani dedipimere udradydy goril tr . Bu o6ze

dederl er, atom cekirdedini cevreleyen farkly el ektronlaryn enerji seviyeleri
ileilgilidir. Bu sebeple , X ypynlarynyn tayflary incel enerek atonml aryn yapysy
kesinlikle tespit edilebilir

X 1 Pl NLARI NI N TEMEL OZELLVYKLERY

1. Yayyl ma hyzy ypyk hyzydyr

2. El ekt ronl aryn yavapl ama

stresi ¢ok kucuktir .Bu yizden X ypynlarynyn frekansy cok buyukt ar
3. Dal ga boyl ary c¢ok

buyudkt tr. ( Yakl apyk 1 angstroém)

4. X ypyn fotonlarynyn

enerjileri c¢ok yuksektir.

5. Gazl ary yodunl aptyryrl ar

6. Saydam ol mayan naddel er den

gecebilirler . Kurpun levhalarca tutulabilirler

TI BBY UYGULAMALAR:

Maddeni n i ¢ine iplene

kabiliyetleri fazla oldudu ve c¢cepitli organi k maddel er tarafyndan buyuk 6l ¢clide
sodurul dudu icin X ypynlarynyn typta ¢cok 6nem i uygul amal ary vardyr; 6zel ikl e

i nsan vicudunun i ncel ennesi nde kul l anylyr . Ayryca X ypynlarynyn canly dokul ar
Gzerindeki biyolojik etkilerinden yararlanylyr . Bu tedavi,ya yok etme (tundr
ve yeni olupum arda ) veya adryly ve iltyhably bazy gelipreleri dediptirnme

( kan ¢ibany , bez iltyhaby , siyatik vb. ) peklinde yapylyr.

X ypynl arynyn Kul | anyl dydy Bazy Al anl ar

RADYOSKOPY: Fl uoresan bir ekran yardynyyla bir organ veya

cismn X ypynlaryyla nuayenesidir . Radyoskopi, baryum pl ati nosi yanir veya
tungstenl e fluoresan hale getirilmp bir ekran Ustinde X ypynlarynyn neydana
getirdi oi golgelerin incel ennesidir. Radyoskopi, bltdn vicudun suratle
nmuayenesi ni , her durup peklinde ve her agydan organl aryn incel ennesini sadl ar
RADYOGRAFY: Yal nyz X ypynl aryny geciren bir kutudaki hassas

bir filmdzerinde X ypynlarynyn iz byraknasy ve bu 6zellikten

faydal anarak resimcgekilmesidir . (Buip icin kullanylan kutu al im nyum
gibi hafif bir nadenden yapylyr ).

Radyografi,icin kullanylan réntgen film genellikle

X ypynl arynyn etkisiyle fluorypyl hale gelen iki |evha arasyna yerleptirilir

Bu | evhal ar X ypynlarynyn etkisini fazlasyyla arttyryr ve poz siresinin
kysal tyl masyny sadl ar . Radyografi akci der hava petekl eri nde bul unan havanyn
sadl adydy kontrast sayesi nde 6zel bir hazyrlyda ihtiyac duynmadan gédsin ve

kal bin goriantdlerini verir . Kalsiyum a yukl 0 ol an i skel et Radyografide cok ivyi
belirir,icinde fazlaca kal siyumtuzu bul unan anornmal ol upum ar da (bdbrek ve
safra tapy, kire¢glenm p | enf diotmi vb.) c¢ok iyi gordldr

RADYOVETAL OGRAFY:
Madeni parcal aryn bil epim ni
veya yapysyny bozmadan i ncel eneye yarayan radyografidir

Tybbi radyografi ile ayny fizik ilkeler Uzerine
kurul muptur . CGerek kimyasal bilepimdedipikliklerini,gerek madenin ig
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yapysyndaki kusurlary nmeydana c¢ykarmek icin madeni bir parcanyn cepitl

kysym arynyn X ypynl aryny farkly pekil de sodurmasy o6zel |i di nden yararl anyl yr
Ozellikle X ypynynml aryny daha az sodurarak film tizeri nde nornal bél gel erden

daha koyu | ekel er halinde goril en bopl ukl aryn ve az yodun kysym aryn belirl ennmesin
sadl ar . Ayny pekil de parcaya karypnmyp ol an ve sodurma kat sayysy parcanyn

yapyl dydy madenden farkly ol an yabancy naddel er de film lzerinde daha acyk veya
daha koyu | ekel er halinde goérul ir . Ayryca radyonetal ografi sayesi nde bakyr

al apyn aryndaki bazy bil epenlerin veya nadenl eri n(sodurma gici yiksek ol an

kurpun gi bi) yapysal ve kimyasal bakyndan honpj en ol up ol madykl aryny denetl enek
kol ayl apyr

TOVOGRAFY: Bir organ ve organi zma kesitinin réntgenle filnini cekneye yarayan
usul dir . Cergekte 1-

2 cm

kal ynl ydynda ince bir dilimn film s6z konusudur . Boylece belli bir

organ, nesel a akci der art arda dilinmer

hal i nde yatay veya eni ne ve boyuna di key dizl em er Uzerinde incelenebilir

Tonografi yapnmak ic¢in X ypynlary ireten tipe ve

hassas filme ¢epitli yer dediptirnme hareketleri yaptyrylyr,dyle ki sadece bu
yer dedi ptirme hareketinin eksenine rastlayan belli bir dizl em lzerinde bul unan
pbekiller filnde gbézukir ; belli duzlem n 6nunde, arkasynda, Ust iinde, al t ynda vb.
Bul unan pekiller agykca gozikmez . Yani hassas film henmen hig¢ etkilemez ancak
¢ok silik cizgiler halinde belirir.

RADYOTERAPY!
X ypynl arynyn biyol oj ik
et ki si ne dayanan tedavi usul adur

KAYNAKLAR

MEYDAN LAROUSSE

BUYUK LAROUSSE

GELYPYM HACHETTE

HALK ANSYKLOPEDY

GROLYER YNTERNATI ONAL AMERYCANA ENCYCLOPEDYA
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