fizik

Madde ve |sy

Onayl ayan nonur kar
Pazartesi, 05 Mart 2007

Madde ve |sy

Maddeye dyparydan ysy
verilir yada al ynyrsa naddeni n sycakl yoy dedi pir. Dyparydan ysy al an naddeni n
Kineti k Enerjisi dolayysyyla taneciklerinin titrepimhyzy artar. Tanecikleri
bir arada tutan kuvvetler yenilerek birbirinden uzakl apnaya bapl ar. Buna
genl epne denir.

Maddeni n ysy kaybet mesi durununda taneci kl erinin Kinetik Enerjisi azalyr. Madde
sodur ve taneci kler birbirine yakl apyr.

Sycak bir cisimile soduk bir cisimbirbirine
deddiril di 6i nde aral arynda ysy al ypveri pi yaparak ysysal dengeye ul apyrlar ve
sonunda karaly bir durunda kal yrlar

| sy ve Sycakl yk
| sy
: Maddel eri ol upturan nol ekul ve
atom aryn hareket veya Kinetik ve Potansiyel enerjilerinin toplanmyna ysy denir.

Isy Qile gosterilir. Isy bir enerji peklidir. Isy birim kalori
(cal. ) veya Joule (J) dir.

1 Cal =4,18 J veya 1j =0, 24 Cal . 1kCal = 1000Ca
Kalori : Bir gram saf suyun sycaklydyny 1 atm basyn¢ altynda 1oC
( 14,5 oC den 15,5 oC ye ) yikselten ysy

m kt ar ydyr .
Sycakl yk
Bir maddeni n yapysyndaki nol ekl
veya atonml aryn ortal ama Kinetik enerjilerinin 6l clnine
sycakl yk denir.

Sycaklyk t veya T ile gosterilir. Sycaklyk ternmonetre ile
Ol cul ir. Bazy ternonetreler punlardyr : Celsius (0oC) , Fahrenheit
( oF) Kelvin ( oK) ve Reonor ( oR

) gibi.

Ternonetrel er

Bu ternmonetrel er arasyndaki badynt yl ar
C=K-273 =F-32 =R =X- X1

100
100 180 80 X2 X1

Cel sius ve Kelvin Termonetrel er Arasy Donupt trne

K

= C+ 273

Ornek

: 50 oC kag¢ oK

dir ? Cozim : K=C + 273 =50 + 273 =323
Ornek

. 300 oK kag¢ oC

dir ? Cozim : C=K 273 =300 273 =27
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0oK veya -273 oC ye Mitlak Syfyr
denir.

Cel sius ve Fahrenheit Ternonetrel er Arasy
Donupt ur me

C =F - 32 veya kysaca F =1,8 . C+ 32
100 180

Ornek
50 oF kag oC
dir.?

Cozium

180 100 180
100 180 180

Veya

kysaca 50 = 1,8 . C+ 32 den 50 32 =1,8. C 18
/ 1,8 = C den Cc =10 ol ur.

& nek

: 20 oC ka¢ oF

dir.
Cozium

@]
I
-

32 20 = F 32
3600 = 100 . ( F 32) 36 = F 32
den

100 180 100
180
F = 68

Veya

kysaca F=1,8. C+32 =1,8. 20 + 32 =36 + 32 =
68 F = 68 ol ur.

Cel sius ve Herhangi bir X Ternonetresi Arasynda

Dondpim

C = X X1
100 X2 X2
Or nek

: Herhangi bir X ternometresinde su
50 oX de donmakta ve 250 oX de kaynanaktadyr. Buna
gore

150 oX kag oCdir.

Cozim

' cC = X xt cC = 150

50 C =100 C = 10000 / 200=

>0 100 X2 X2 100 250 50 100 200
&r nek

Bir X ternmonetresinde su 100 oX
de donmakta ve 400 oX de kaynamaktadyr. Buna gore 60 o
C kag¢ oX

dir.
Cozium
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C = X X1 60 = X
100 60 = X 100

100 X2 X2 100 400
100 100 300

60 . 300= 100( X 100) 180= X 100 den 180 + 100
=X ve X =280 ol ur.

O nek
50 oF kag oK
dir ?

Cozium

K- 273 = F-32 K- 273 = 50-
32 K-273 = 18 K-273 = 1800
100 180 100
180 100 180
180

K 273 =10 K= 10 + 273
K = 283
& nek

500F kac Reonor dur

CozUum

F 32 =R 50 - 32 =R 18/
180 = R/ 80 R= 8

180 80 180 80

sy
M ktary Ve O c¢ul nesi

Ayny mktar ysy epit kiatleli farkly maddel ere veril di di nde sycakl ykl ar yndak
dedi prrel er farkly olur. Isy mktarynyn 06l ¢il mesi nde Kal ori netre Kaby

kul I anyl yr.

Oz

Isy (¢ ) : Bir
maddenin 1 granmynyn sycakl ydyny 1oC yikseltnek ic¢in gerekli ysy
m ktaryna 6z ysy veya |synma ysysy denir.

&z ysy c ile gosterilir. Oz ysy birim Cal. / g.oC

dir. Oz ysy ile kitlenin carpynmyna (m. ¢ ) |Isy Sydasy veya Isy
kapasitesi denir. Isy sydasy ayyrt edici 6zellik dedildir. Oz ysy naddel er
icin ayyrt edici ozelliktir.

Maddel er birbirine dokundurul dudunda ve karyptyryl dydynda aral arynda ysy

al ypveri pi olur. Sycaklydy yiksek ol an nadde sycakl ydy dipuk ol an maddeye ysy
verir. |sy alypveripi maddel erin sycaklydy epit oluncaya kadar sirer. Bu
sycakl yda denge sycakl ydy denir.

NOT I sy al ypveripinde cisimerden birinin aldydy ysy
m ktary di der cismin verdidi ysy mktaryna epittir.
Al ynan ysy = Verilen ysy QAlynan =
Qverilen
Sycakl yk Dedi pnel erinde Isy fornil i
Q=m. c . "t "t =t2 tl Q = ysy m= kitl e c = 06z ys
= sycakl yk farky

O nek

: 100 gram cyvanyn sycakl ydyny 20

oC den 30 oC ye c¢ykarnmak icin ne kadar ysy gerekir. ( ccyva
= 0,033)

Cozium
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Q=m. c. "t =100 . 0,033 . (30 20) =3,3
10 = 33 cal
O nek
: 10 gr suyun sycakl yoyny 30 oC
den 50 oC ye ¢ykarmak icin (csu =1)
a ) Kac¢ kalori ysy gerekir.
b ) Ka¢ Joul e ysy gerekir. ( 1J = 4,18 Cal )

Cozum
é) Q=m. c . "t
=10 . 1. (50 30) =10. 20 = 200 cal
b) 1 cal . 4,18 J ise X
=200 . 4,18 = 836 J
200 cal X Jdir
O nek
. 20 gram buzun sycakl yoyny - 70°C
den - 20°C ye c¢ykarnmek ic¢in ne kadar ysy gerekir. ( cbuz = 0,5 )

Cozium

. Q=m. c . "t

=20. 0,5. [ -20 (-70)] =10. ( - 20 + 70 ) =10 .
50 =500 Cal

O nek

: 900C deki 30 gramsu ile
10 gr soduk su karyptyryl dydynda karypymyn son sycakl ydy

72,50C ol duduna gore soduk suyun karypyndan o6nceki sycakl yoy ka¢ oC
dir. (csu = 1)

Cozum

Al ynan ysy = Verilen ysy QA ynan = QVerilen

nm. . csu. (t tl) =n2. csu. (t2 t)

10. 1. ( 72,5 t1) =30. 1. ( 90
72,5 )

10 . ( 72,5 t1) =30. 17,5

725 10 . t1 =525 725 525 = 10 .

tl tl =200 / 10 = 200C

I synyn Yayyl masy

1-Yietim

Yolu ile Yayylma : |synyn nmadde icinden fakat onun hareketi ile ilgil

ol madan yayyl masydyr. Katyl arda nol ektll l er birbirlerine ¢gok yakyn

ol dukl aryndan syvylara gore daha iyi iletkendir. Gaz nol ekiilleri birbirlerinden
¢ok uzakta ol duklaryndan iletimyolu ile ysyyy iyi iletnezler.

2- Madde Tapynnmasy ( Konveksiyon ) ile Yayylma :1synyn harekette bul unan nmadde parcacyklary ile
yayyl masydyr. Gaz

nol ekl I eri ¢ok hareketli ol dudundan ysyyy tapyyarak yayarl ar

3- I pyma ( Radyasyon ) ile yayylma : |synyn

arada herhangi bir nmadde ol maksyzyn yayyl masydyr. O : Ginep enerji si

Eri ne ve Donma

Isy etkisi ile maddenin fiziksel yapysynda dedi pi klikler olupur. Bir maddenin
katy , syvy veya gaz fazynda yada durumunda ol upuna o nmaddeni n hal

denir. Bir halden dider bir hale ge¢cnesine de hal dediptirne denir.

Erinme : Katy bir nmaddenin

ysy al arak syvy hal e ge¢nesine erine denir.

Donma : Syvy bir maddenin

ysy vererek katy hal e gecnesi ne donna veya katyl apma denir.

Eri me Sycaklydy : Katy

bir maddeni n syvy hal e gecti di sycakl yk derecesine erinme noktasy veya erinme
sycakl ydy denir. & : buz 0°C erir.
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Saf bir maddenin sabit basyn¢ altynda belli bir erinme sycaklydy vardyr. Ayny
maddeni n erinme ve donma sycakl ykl ary aynydyr. Erime ve donna siresince sycakl yk
sabit kalyr. Erime ve donna sycaklydy nadde mi ktaryna badly dedildir. Erine
veya donma noktasy naddel er ic¢in ayyrt edici ozelliktir.

Endot ermi k : Dyparydan

ysy al arak gercekl epen ol ayl ara denir.

Ekzoterm k : Dyparyya ysy

vererek gercekl epen ol ayl ara denir.

Erinme Isysy ( Le

) : Erime sycaklydyndaki katy bir

maddenin birimkuatlesinin ( 1 gr ) syvy hale gecnesi ic¢in gereken ysy

m kt arydyr.

Erinme ysysy Le ile gosterilir. Birim Cal / g dyr. Q=m. Le
O nek
Eri ne sycakl yoyndaki 10 g buzun
tamanmen erinesi icin ne kadar ysy gerekir. ( Le( buz ) = 80
cal./g.0Q
Cozium

Q=m. Le =10 . 80 = 800 cal
Kaynama , Buharl apnma ve Sublimn epne

Buhar | apma : Syvy bir
nmaddeni n ysy al arak gaz hal i ne ge¢nesi ne buharl aprma denir.

Buhar | apma syvynyn ylzeyi nde gercekl epir ve genel de her sycakl ykta ol ur
Yodunl aprma : Gaz

hal i ndeki bir maddenin ysy vererek syvy hal e gecnesi ne yodunl apnma denir.
Kaynana : Syvy bir

nmaddeni n kabar cykl ar ¢ykararak gaz haline gecnesi ne kaynanma denir.
Kaynama Sycakl ydy : Her

syvynyn belli bir basyn¢ altynda kaynadydy sycaklyda kaynama noktasy
veya kaynama sycaklydy denir. & : Su 100°C de kaynar

Kaynama sycakl ydy maddel er icin ayyrt edici ozelliktir. Saf bir syvy belli bir

basyncta belirli bir sycaklykta kaynar. Syvynyn kaynamasy siresince sycakl yk

sabit kalyr. Kaynama sycakl yoyndaki syvynyn buhar basyncy syvy Uzerine etkiyen

dyp basynca epittir.

Buhar |l apma I sysy ( Lb

) : Kaynama sycakl yoyndaki bir

syvynyn birimkitlesinin (1 g) tamanen gaz haline gecnesi icin gereken ysyya buharl apnma
ysysy denir.

Buhar | apma ysysy Lb ile gosterilir. Birim Cal / g

dyr. Q=m. Lb

O nek

: Kaynama sycakl yoyndaki 10 g suyun

tamanmen gaz hal i ne gecnesi ic¢in ne kadar ysy gerekir. (Lb(buhar)=540)

Cozium
Q=m. Lb = 10 . 540 =5400 cal

Suyun Sycakl yk- Zaman grafi &i gor il nektedir.
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Eri me ve buharl apma ysyl aryna hal dediptirne ysysy denir. Ha

dedi ptirme ysylary ayyrt edici 6zelliktir. Erinme ve kaynama noktal ary

maddel erin turine , saf yada karypym hal i nde ol nasyna ortanyn acyk hava
basyncyna badl ydyr. Saf nmddel erin erinme ve kaynanal ary siresince sycakl yk
sabit kal yrken karypym aryn erinme ve kaynamal ary siresince sycakl yk dedi pi m
devam eder.

Saf syvylar Gzerine etkiyen dyp basyn¢ azal dykca kaynana noktasy duper. Dyp
basyn¢ artykca da kaynama noktasy yukselir.

Bir syvynyn donma noktasy Uzerine etkiyen basyncgla dedi pir. Donma syrasynda
buzll en veya sykypan syvylar ic¢in basyncyn artmasy donma noktasyny yikseltir.
Su gi bi donma syrasynda genl epen syvylar ic¢in basyncyn artmasy donma noktasyny
dipar ar .

Buhar| apan su Uzerinde hava vardyr. Havada bul unan gazl aryn nol ekil l eri su

Uzerine basync yapar. Bu arada suyun buharl aparak gaz haline gecen nol ekl | eri

de hava ile birlikte syvy lzerine azda ol sa basyn¢ yapar

Buhar

Basyncy : gaz hal i nde bul unan su

nol ekdl I erinin su Gzerine yaptydy basynca buhar basyncy denir.

Acyk

Hava Basyncy : Hava tabakasyny

yapt yoy basynca acyk hava basyncy denir.

Subl i m epne
Katy bir maddenin syvy hale

gecrmeksi zi n dodrudan dodruya gaz hal i ne ge¢cnesine siiblim epnme denir. O
naftalin.

ORNEKLER

Onekl : - 50°C deki 10 gr buzun sycaklydyny 70°C ye cykar mak
icin ne kadar ysy gerekir. ( cbuz =0,5 cal / g.°C

csu=1l cal / g.°C Le(buz) =80 cal/g )

Cozum

"Ql=m cbuz. "t =10. 0,5 .[ O (- 50 )] =5. 50

=250 cal

(
-50 ve 0°C ic¢in sycaklyk dedipim )
= m Le =10 . 80 =800 cal (0°C de hal dedipim)
@SB
=m csu. "t =10.1. (70 0) =10. 70 =700
cal .

(
0°C ve 70°C i¢in sycaklyk dedipim )

t opl am
ysy = Qr
qQr

=Q + @ + @ =250 + 800 + 700 = 1750 cal

& nek?2
. 60°C deki 10 g suyun sycakl ydyny
130°C ye ¢ykarmak ic¢in ne kadar ysy gerekir. ( csu =1 cal /g .°C
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cbuhar=0,46 @0,5 cal /g .°C
Lb(buhar) = 540 cal / g )

Cozum

Q
=m csu . "t=10. 1. (100 60) =400cal (sycaklyk
dedi pi m)

=m Lb(buhar) =10. 540=5400cal (Hal dedipim )
@B=m cbuhar

. "t=10. 0,5 . (130 100) =5 . 30

=150 cal .

(Sycakl yk

dedi pim )

Topl am

ysy = Qr

ar
= Q + @ + B =400 + 5400 + 150 = 5950
kal ori

Ornek3
. -50°C deki 10 g buzun sycakl yéyny
130°C ye ¢ykarmaek icin ne kadar ysy gerekir. (cbuz =0,5 cal /

g.°C

Le(buz) =80 cal/g csu=l cal / g.°C cbuhar =0, 46
@0,5 cal /g .°C Lb(buhar) =

540 cal / g )

Cozim

1)

-50°C 0°C buz i¢in sycaklyk dedi pim

2) 0°C de hal dedipimi katydan syvyya

3)

0°C den 100°C ye sycakl yk dedi pi m

4)

100°C de hal dedi pim syvydan gaz haline
5)

100°C den 130°C ye sycakl yk dedi pi m

Q

=m cbhuz . "t =10 . 0,5 .

[ O (- 50)] =5. 50 = 250 kalori

Q

=m. Le (buz ) =10 . 80 = 800 kalori

0

=m. c¢su. "t =10 . 1.

( 100 0 ) =10 . 100 =1000 kal ori

0

= m. Lb (buhar ) = 10 . 540 = 5400 kal ori

03]

= mcbuhar . "t =10 . 0,5.

( 130 100 ) =5 30 = 150 kal ori

Qqr =4 + @ + @B + A + _
@@ = 250 + 800 + 1000 + 5400 + 150 = 7600 kal ori
O nek4

Eri me sycakl yoyndaki (0°C deki )
buz parcasy 80°C deki 220 gr su ic¢ine byrakylyyor. Buz
t amanen
eriyince denge sycakl ydy 30°C ol arak 6l ¢ll dioline gére
bapl angyct aki buzun kitl esi ka¢ grandyr.
( Le(buz) =80 cal/g csu=1
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cal / g.°C )
Cozim
. QA ynan = QVerilen

nbuz . Le(buz) + nmbuz . csu
(30 0) =nmsu. csu. ( 80 30)

nbuz . 80 + nbuz . 1 .
30 =220 . 1. 50

nmbuz . 110 = 11000 nbuz = 11000 /
110 = 100 gram

Or nek5
300 gr demire 150 cal. ysy

veri | di 8i nde sycakl ydynda ne kadar dedi prme olur. ( cdemr= 0,10
Cal./g .0oC)

Cozium

' "t = Q =150 = 150 / 30 =50C

m. ¢ 300.0, 10

Ornek6

. 10°C deki 5 gr su ile 80°C deki 20

gr su karyptyrylyrsa karypynyn son sycakl ydy karypynmyn son sycakl ydy
kac °Colur. ( csu =1)

Cozim

QAlynan = QVerilen

m . csu. (t tl) =n2. csu. (t2 t)

5.1. (t 10) =20. 1. ( 80 t)
5.t 50 = 1600 20. t

5.t + 20. t =1600 + 50 25. t =1650
den t = 1650 / 25 = 66°C
O nek?7

A ve B gibi iki ternometre pekil de
gor al diol gi bi bol nel ere ayryl nyptyr.
a) Sycaklyk A ternmonetresinde 70°A ol arak okunuyorsa B ternonetresi nde

kac okunur.
b) Sycaklyk B ternmonetresi nde 0°B ol arak okunuyorsa A ternonetresinde

ka¢ okunur.

Cozum :

a) A-50=B ( - 20) 70 50 =B
+ 20 20 =B+ 20
100 50 100
50 100 50

50 . 20 = 100. (B + 20) 1000 =100. (B + 20) den B
= 30 bul unur .

by A- 50 =B ( - 20) A 50=0 (-
20 ) A 50 = 0 + 20
100 50 100 50
100 50
50. ( A 50 ) = 100. 20 50. ( A 50 ) = 2000
50. A 2500 = 2000 50. A = 4500 A= 4500 / 50
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den
A =90 bul unur.
Ornek8
Hangi sycakl yk derecesi nde
Fahrenheit ternonetresi nde okunan sayy Cel sius ternonetresi nde okunan

sayynyn i ki katyndan 10 fazla ol ur

Cozium
. Celsius ternonetresi nde okunan sayy
X ol ursa Fahrenheitte okunan sayy 2X + 10 ol ur
C =F 32 X = (2X + 10) - 32 X = 2X 22 100. ( 2X
100 180 100 180 100 180
200. X 2200 = 180. X 200. X 180.X =
2200 20. X = 2200 X = 2200 / 20 = 110°C

Ornek9
. Isynma ysysy 0,2 Cal./g.oC
ol an bir maddeden yapyl myp 200 graml yk bir kapta ysynma ysysy 0,6 Cal./g.oC

ol an bir syvydan 100 gram bul unmaktadyr. Bu kaba 2 Kkalori ysy verildi i nde
sycakl ydynda ne kadar

dedi prre ol ur.

Cozim

Q= Qsyvy + kap

2000 =100. 0,6 . "t + 200. 0,2 . "t
2000= 60. "t + 40. "t 2000 =100. "t "t =2000/100= 20°C

Ornek10
. Kutlesi 300 gr 6z ysysy 0,3 ca
/g. °C olan 20°C deki bir syvy ile kitlesi 50 gr 06z ysysy 1,2 ca
/g.°C

ol an sycak bir syvy karyptyryl dydynda karypymyn
denge sycakl ydy 30°C ol duduna gore sycak syvynyn

karypyndan onceki sycaklydy kag °C
dir.
Cozum
: Al ynan ysy = Verilen ysy

300 . 0,3. (30 20) =50 . 1,2 . ( t2

30 )
90. 10 = 60. (t2 30) 15 = t2
30 15 + 45 = t2 t2 = 450C
Ornek11

I syca yal ytyl nyp kaba badly
nusl ukl ar birimzamanda epit m ktarda su akyt maktadyr. A nusl udundan
gel en
suyun sycakl ydy 60°C , B den geleninki de 20°C dir. Yki nusluk da acyl arak
kabyn yarysy
dol dur ul dukt an
sonra A mnusl udu kapatylyyor. Kap tlmiyl e dol up icinde denge sadl anynca sycakl yk
kag °C ol ur.

Cozim
: m = n2
= m alynsyn (kabyn yarysy dolunca )

Alynan ysy = Verilen ysy
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m
c (tY tB) =m c. (tA

- tY)

m

c (tyY 20) =m c . ( 60 tY

) tY 20 =60 tY 2 ..ty

= 80 tYy =80/ 2 tY = 40°C ol ur
M +m =nm =m ol sun (  Kabyn

t amamy dol unca )

Alynan ysy = Verilen ysy

nB. c. (tT tB) = (ml

+ n2 ) c. (ty tT)

ns.

c. (tT-20) =(m +n2 ). c

(40 tT) tT 20 =40 tT
2. tT = 60 tT =60/ 2 tT
= 30°C ol ur.

Ornek12

. Oz ysysy 0,2 cal /g. °C
ol an maddeden yapyl nyp 2 kglyk bir kapta ysynma 6z ysysy 0,6 cal /g.
°C olan

1,5 kglyk bir syvy bul unnaktadyr. Kaba 26 k. Cal ysy verildi di nde
sycakl yoyndaki dedi pre ne kadar

olur ?

Cozim

Q= Qsyvy + kap

26000 = 1500 . 0,6 . "t + 2000 . 0,2 . "t

26000 = 900 . "t + 400 . "t
26000 = 1300 . "t "t = 26000 / 1300 = 20°C

Ornek13
: 18°C deki su ile 70°C dek
syvy karyptyryl dydynda karypynyn denge sycakl yoy 30°C ol uyor. Syvynyn

6z ysysy 0,6 Cal / g.°C ol duduna gore suyun kitl esinin syvynyn
kutl esine orany nedir ?

Cozum

QA =@

neu . csu . (t tsu) = nByvy. csyvy . ( tsyvy t )

mu . 1. (30 18 ) = msyvy . 0,6 .
(70 30)

12 . msu = 24 . nBYVY
nsu / meyvy =24/ 12 =2

Ornek14

| sy sydasy 400 cal./ °C olan bir
kapta 20°C de 600 gram su bul unmakt adyr. Suyun sycakl yoyny 50°C ye
¢ykarmak icin kaba verilmesi gereken ysyyy bulun. ( csu =1)

Cozim

Q= su + Xkap

http://ww. fizik.biz Joom al ile Giclendirilmbptir

A upturan: 22 mMay, 2012, 05:49



fizik

Q=600. 1. ( 50 20 ) + 400. ( 50 20)

Q = 18000 + 12000 = 30000 = 3. 104 cal

Ornek15

. Katy bir cismn sycaklyk ysy grafidoi pekildeki gibidir. Tamanmen

syvy hal e dénipen bu naddenin erine ysysy 20 cal. / ¢ ol duduna goére 6z ysysy
ne kadardyr.

Cozim
: 300 200 = 100 ca
100 = m. Le

100 = m 20 den m= 100 / 20 = 5 gram
200
=m c . "t 200 = 5. ¢ . [ 80 ( -
20) ]
200 = 5. ¢ . 100 c =200/ 500=2/5 =0,4
cal/g.°C
Ornek16

: 10 gram suyun sycakl ydyny 500F
den 1400F ye c¢ykarmak icin ne kadar ysy gerekir.( csu =1

Cal. /g.0C)

Cozim

F1 =1,8. Cl + 32 den 50 =1,8.C1

+ 32 50 32 =1,8.C Cl = 18

/1,8 =10

F2 =1,8. C + 32 den 140 = 1,8. 2

+ 32 140 32 =1,8. 2 C2= 108 / 1,8 =
60

tl1 = 10 t2 = 60 Q=mc . "t

=10. 1. ( 60 10 ) =10. 50 = 500 cal

Ornek17

: Bir X ternonetresinde su 1000X

de erinmekte ve 200C yi de 1400X ol arak gosternektedir.
Bu X ternonetresinde suyun kaynana noktasy ne kadardyr.

Cozum

C = X X1 20 /100 = 140
- 100 1/ 5 =40/ X2 100 den X2 =
300 ol ur

100 X2 X1 X2
- 100

Ornek18 :

&z ysysy 0,3 Cal/g.oC

ol an 200 gram yk bir kabyn icerisinde 00C de 100 g buz vardyr.
Buzun sycakl yoyny 300C ye cykarnak ic¢in kaba veril nesi gereken
ysyyy bulun. ( cSu =1 Le(Buz) = 80 )

Cozium

Q= Kkap + QSu + Hal = nkap.
ckap.”t + nBu.cSu. "t + nbuz. Le(buz)

Q=200.0,3. ( 30 0) +100.1. ( 30 O0) + 100. 80 =60. 30 + 100. 30 + 800 =12800 cal
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Grnek19
Bop bir kaby 100C de su
akytan A nusludu 2 daki kada dol durabiliyor. Ayny bop kaby 800C
de su akytan B nusludu ise 8 daki kada dol durabiliyor. Her iki musluk
ayny anda acylyp kap tamanen dolunca denge sycaklydy ka¢ oC
ol ur. ( dsu =1 , csu =1 )

Cozum
: Her i ki musluk ayny anda
acyl dydynda

1/ 2 +1/ 8=1/ X 5/ 8=11/ X ten X=81/5 daki kada
dol dur ur.
Kabyn
hacmi V ol sun :
A nmusl| udu 2 daki kada \Y/ hacm ni dol dur ur sa
" 8/5 " X
X =4/ 5V ol ur. yani VA =4/ 5V ol ur

B nmusl| udu 8 daki kada \% hacm ni  dol durursa
" 8/5
X

X=1/ 5V ol ur. VB=1/5 V ol ur.
mMA =VA. dsu =45V. 1 =4/
5 V
mB=VB. dsu =1/5 V.1 =1/
5 V

karypymyn sycakl ydy t ol sun. A musl udundaki suyun sycaklydy tA
B ninkide tB ol sun

Alynan ysy = Verilen ysy

M. csu. (t tA) =nmB csu. (tB t )
45V . 1. (t 10) = 1/5V. 1. ( 80 t)
4. (t 10) =80 t

4t 40 = 80 t

5t = 120 den t =120/ 5 t =24 oC
ol ur.
Ornek20
: Bir X ternmonetresinde su - 500X
de donnakta ve 1500X de ise kaynamektadyr. Bir Y ternonetresinde
su 1000Y de donmekta ve 300X Vi 2200Y
ol arak gosternektedir. Buna gore Y ternonetresi nde suyun kaynana sycakl ydy
kac¢ oY dir.
Cozium
X X1 =Y Y1 30 ( -50)

= 220 100 80 = 120
X2 X1 Y2 VY1 150

( -50) Y2 100 200 Y2-
100
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Y2 = 4000Y ol ur.
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