fizik

MADDE VE ELEKTRYK

Onayl ayan nonur kar
Pazartesi, 05 Mart 2007

MADDE VE ELEKTRYK
El ektri kl enme ve El ektri k Yuku

El ektri k yukiunt il eten nmaddel ere iletken maddeler , il etnmeyen maddel ere
de yal yt kan maddel er denir. Maddel er U¢ pekilde elektriklenirler.

Surtinme ile el ektrikl enne

2_

Dokunma il e el ektrikl enne
3-

Et ki ile elektriklenne
1_

Sirtdnnme Yl e El ektrikl enne

Bir cam cubudu bir ipek parcasyna sirtip yalytkan bir iple asalym Ykinci bir
cam cubudu yi ne i pek parcasyna surtip birinci cam cubuda yakl aptyryrsak
birbirini iter.

Benzer pekilde bir ebonit ¢ubudu yunl i kumap parcgasyna sirtip yal ytkan bir

i pl e asalym Ykinci bir ebonit cubudu yine yinl 0 kumap parcasyna surtip birinc
ebonit cubuda yakl aptyryrsak yine birbirini iter

Bi r cam ¢cubudu i pek parcasyna sirtip yalytkan bir ip ile asalym Bir ebonit
cubudu yinl 0 kumap parcasyna sirtip ¢cam cubuda yakl aptyryrsak birbirini ceker

Buradan pu sonuclar c¢ykarylabilir : Maddeler surtinnme ile elektriklenebilirler

Yki cepit elektrik yikiu vardyr. Cam gubuk ve onun yiuki gibi yiklere Pozitif( + ) yik denir.

¢ubuk ve onun yuku gibi yuklere de Negatif

( - ) vyuk denir. Ayny yiUkler birbirini iter , farkly yukler birbirini ceker
Surt dnmede sirtidnen naddel erden biri  (+) yukle yiklenirse dideri ( - ) yik ile
yikl enir. Ornedin cam cubuk ipek parcasyna sirtundidiunde cam gubuk (+) yik ile
yikl eni rken i pek parcasy (-) yik ile yiklenir.

Durgun hal deki el ektrik yuklerine Statik ( Durgun )

el ektrik denir. Durgun hal de bulunan el ektrik yukleri arasyndaki kuvveti ve
bununla ilgili kavram ary incel eyen FYZYK dal yna El ektrostatik

denir.

Notr :Pozitif ve negatif

yukl erin birbirine epit ol masydyr.

Toprakl ama : Yokl @

cisimerin, iletken tel ile toprada badl annasyna toprakl ama denir.

Toprakl ama il e yukler toprada veya yer kireye gecer. Yer kire el ektrikce notr

kabul edilir.
Toprakl ama bu pekil de goésterilir.

El ekt r oskop :
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Bir cismin elektrik ile yukl i ol up ol madydyny
yukl G ise hangi tir elektrik yukd ile yukl i ol dudunu anl amamyza yar ayan
aractyr.

El ekt roskopun her iki yaprady ayny yik ile yiklenir.

2-
Dokunma Yl e El ektrikl enne

Yikl 0 bir cism yikstz el ektroskopa dokundurursak el ekt roskopun yaprakl ary
acylyr. Yaprakl arynyn acyl masynyn nedeni yikl G cisinden bir mktar yudkin
el ekt roskopa gecnesidir.

Yukl G bir cisimylksiz bir cisme dokundurul dudunda onu da ayny cins elektrik
yukd il e yukler. Buna dokunma ile el ektriklennme denir.
NOT: Maddel er el ektrik yukl erini dyp yizeyl erine veya sivri uglaryna

gecirirler. i¢ ylzeyleri ise yuksuzdir

Birbirine dokunan cisimerin elektrik yikleri bu
cisimer tarafyndan payl apylyr. Yuklerin paylapymy cisimerin fizikse
O0zel liklerine badly ol arak dedi pir. Kire peklindeki cisimer birbirine
dokundur ul dudunda yukl er kirelerin yarycaplary ile orantyly ol arak payl apyl yr.
Levha peklindekiler ise alanlary ile orantyly ol arak payl apylyr. Yuk g
ile gosterilir. Yuk birim C (Coul onb = Kul on) dur

Yiuki qA

ve yary capy rA olan kire peklindeki iletken A cism ile yiki
gB ve yary capy rB olan kure peklindeki iletken
B cism birbirine dokundurul dudunda son yukleri pu formil ile bul unur

gA' = ( gA +gB ).
rA gB" = ( gA + gB ).
rB

rA +rB
rA +rB
Ornek
Ave B

iletken kirelerinin birbirine deddirilip ayryldyktan sonraki yuklerini bulun
Cozim: qgA(son) = ( qA +
gB ). rA =( 10g + 29 ) . 3r =
129 . 3r = 9¢q
rA+rB

3r +r ar

gqB(son) = ( gA +
gB ). rB=( 10 +2q ) . r = 12¢q
. r =3q

rA+rB 3r +r ar
Ornek
A kuresi once
B kiuresine deddirilip ayryldyktan sonra C kiresine deddirilip ayrylyrsa A
kiresi nin en son yukid ne ol ur

Cozium :
gA" = ( gA + gB
) . rA =( 79 +3g) . 3r = 10¢q
3r = 69
rA+ rB
3r + 2r 5r
qA"= (

gA' + gqC) . rA
=(6g 29) . 3r =49 . 3r = 3q

rA+ rC 3r +r 4r
3- Etki (Tesir ) ile Elektriklenne

Yukl G bir cisimylksiz el ekt roskopun topuzuna
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yakl aptyryl yrsa yaprakl ar acylyr. Yikl 0 cisimuzakl aptyryl ynca yaprakl ar
kapanyr. Boyl ece yiukslz bir cisimytkl G bir cismn etkisi ile yiUklenebilir.
Buna etki ile elektriklennme denir.

NOT : Yuksiz
bi r el ektroskopa yikl G bir cism yaklaptyryrsak yapraklar cismn yikid ile ayny
i paretli olarak yuklenir. Elektroskopun topuzu ise cismn yukunin ters
i paretlisi yuk ile yuklenir.

NOT : Yukl G bir el ektroskopa ayny iparet ile
yikl G bir cism vyaklaptyryrsak yapraklar daha da acylyr. ( bPekil a)
Yukl 0 bir el ektroskopa ters iparet ile yukld bir
cism yakl aptyryrsak yapraklar biraz kapanyr. ( bekil b))

Etki ile
el ektrikl enen yikstiz bir cismn , yukl 0 gubuda yakyn ol an kysnmy cubuk ile
farkly cins elektrik yuku ile yiklenir. Uzak ol an kysny da cubuk ile ayny tiir
el ektrik yikd ile yuklenir.

Etki ile elektriklennede cisinmer arasynda yik al yp
veri pi ol maz. Sadece cisim uzerindeki yikler ayrylyr.

Yikslz i ki iletken netal cubuk birbirine dedecek
peki | de yal yt kan i ki cam bardak Uzerine byrakylyyor. Metal cubuklara ( +)
yikl G bir cisimyaklaptyrylyrsa yikl i ci snme yakyn ol an metal cubuk (- ) ydkld
olur. Dider taraftaki netal cubuk ise ( + ) yukld olur. (+) yukld cisim
kal dyryl madan cam bardaklar ile birlikte netal cubuklary birbirinden ayyryrsak
yiukl er geri gidenez ve yakyn olan nmetal cubuk ( - ) yukld kalyr. Dideri de ( +)
yikl 0 kal yr.

Yukslz bir netal Uzerindeki elektrik yuklerinin
netal e yakl aptyrylan yukl o cismin etkisi ile ayrylmasy ol ayyna etki (
tesir )ile elektriklenne veya el ektrostatik induksiyon
denir. Ayrylan bu yukl ere de indiksiyon yikleri denir.

Ornekl :

Birbirine
dednekte ol an A, B, Ciletkenlerinin sad ve sol tarafyna epit dederde (+)
yik byrakylyyor. A, B, C nin yiklerinin mktary ve turund bul un
Cozum : Sol taraftaki yuk (-) yukleri kendine
dodru yani A ya ceker ve (+) yukleri iter. sad taraftaki yuk de (-) yukleri
kendi ne dodru c¢ceker yani C ye ceker ve (+) yukleri iter. Dolayysyyla (+) yukler
B ye sykypyr. Sol taraftaki yik +gq kadar yukd A ya cekerse +q kadar yuku de

B ye iter. Benzer pekilde sad taraftaki yik de -q kadar yukiu C ye cekerse
+q kadar yuku B ye iter. A=-q B = +2¢q C=-gq ol ur
Ornek2 :

Yuksiz

silindirinicine (+) yukld A kuresi pekildeki gibi i¢ tarafa dedmeden
sarkytylyyor. Silindirin ic¢ ve dyp yizeylerinin yuklerinin cinsi ne ol ur

Cozium
: (+) yukld A kuresi Notr ol an
silindirdeki (-) yukleri i¢ tarafa dodru ceker ve (+) yukleri dyp yluzeye dodru
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iter.

i¢c = - Dyp = + ol ur

Ornek3 :

Yiksiz
silindirin icine (+) yuklid A kiresi icten dedecek pekil de byrakyl yyor.
Silindirin i¢ ve dyp ylzeyi ile A kiresinin yik bakynyndan durumu ne
ol ur.

Cozim : Maddel er

el ektrik yuklerini dyp ylzeylerine verirler. i¢ yuzeyleri ise yuksuzdir. (+)
yukl 0 A kiresi silindirin ic¢ tarafyna dedince yuklerini silindirinicg
tarafyna verir. Silindir de bu yukleri dyp tarafyna iletir. Dol ayysyyla
silindirinic¢ tarafy ve A kiresi yikstuz olur ve Silindirin dyp tarafy
(+) yuklda ol ur.

i¢ = yukslz
Dyp =+
A kuresi = yuksiz
Ornek4
(+) yuklad
A Kkiresi yukstz silindirin dyp tarafyna dedecek pekil de byrakyl yyor
Silindirin i¢ ve dyp ylzeyi ile A kiresinin yukii ne ol ur
Cozum :
(+)

yikl i A kiresi yuksiz silindire dyptan deddi 6i ic¢in yiklerinin bir kysnyny
silindire verir. Silindir bu yikleri dyp yuzeyine dadytyr. Silindiri i¢ tarafy
yuksuz kal yr.

A kiresi = + yukl @

Dyp taraf = + yukl

ic taraf = Notr

Ornek5

Yal yt kan
iplikler ile asyly A kiresi B kiresini itip C kiresini c¢ekiyor. C kiresi
(+) yikl G ol duduna gére A ve B kirelerinin yuklerinin cinsi ne olur

Cozum :
A kuresi C kiresini gektidi i¢in (-)
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yukl aduir .
B kuresi A tarafyndan itildidi i¢in
(-) yukl aduar.

Ornek6 :

Yukld M
c¢ubudu yukld X ve Y elektroskoplaryna dedneden yakl aptyryldydynda X in
yapraklary biraz agylyyor Y nin vyapraklary biraz kapanyyor. X ; Yve M
nin yuklerinin ipareti i¢in ne soylenebilir.

Cozum :
M cubudu yakl aptyryl dydynda X in
yaprakl ary biraz acyldydy icin X ve M ayny iparetlidir.
M ¢cubudu yakl aptyryl dydynda Y nin
yaprakl ary biraz kapandydy icin Y ve Mfarkly iparetlidir.

Ornek7 :

B ucu
toprada badly il etken cisne pekildeki gibi (+) yukld cisimyaklaptyrylyrsa A
ve B uclarynyn vyik durumu ne ol ur

Cozum :
A ucu (-) olur. B ucu ise topraktan
negatif yukleri alarak nétr ol ur

Ornek8
beki | de
O0zdep el ektroskopl ardan E1 el ektroskopu silindirin dyp tarafyna , E2
el ektroskopu ise i¢ tarafyna badl annyptyr. (+) yukld A kiresi silindirin icine
dedneden sarkytylynca her iki el ektroskopun yapraklary acylyyor. Yletken A
kiresi icten silindirin dibine deddirilirse bu durunda el ektroskoplaryn
yapr akl arynyn durumu 6nceki duruma gére ne ol ur
Cozum :
Birinci

durunda yani A kiresi dedneden byrakyl dydynda pekil-1 deki gibi ic¢c taraf (-)
dyp taraf arty ol ur.

Dypa badly E1 el ektroskopunun yapraklary acyk
ve (+) yukld olur.
Y¢ tarafa badly

E2 el ektroskopunu yaprakl ary acyk ve (-) yukl G ol ur

Ykinci durunda A kiresi i¢ taraftan silindire

deddi di i¢in yikini silindire silindirde dyp tarafyna verir. Dyp taraf (+)
yukl 0 olur. A Kkuresi ve silindirin ic¢ tarafy yukstuz ol ur

Bu durunda :
Dyp taraf badly E1 el ektroskopunun yapraklary
bu durunda da (+) yikld ve agyk olur
Y¢ tarafa badly E2 el ektroskopunun yaprakl ary
, i¢ taraf yiukslz ol dudu icin kapanyr.

Sonug: E1=Dedi pnez E2=Kapanyr .

Yik Kaynady O arak Atonlar

Bir atom c¢ekirdek ve ¢ekirdedin etrafynda dénen
el ektronl ardan ol upur. Cekirdekte pozitif (+) yuklu protonlar ve yuksiz
noétronl ar vardyr. Atom katl esinin henen hermen tanmany cekirdektir. El ektronlaryn
kutl esi cekirdedin kitlesine gore cok kicuktir. Notr atonda proton sayysy ile
el ektron sayysy birbirine epittir. Katy maddel erde hareket eden yikler negatif
yikl G el ektronlardyr. Bir nmadde dypardan el ektron al yrsa negatif(-) yukle
yikl enir dyparyya el ektron verirse pozitif(+) yukle yiklenir.
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Yik M ktary , Elemanter Yik ve Yikin Parcacykly
Yapysy

Bir atonun yiksiz (Notr ) olmasy o atonda hi¢ yik
ol madydy anl anyna gel nez. Pozitif (+) ve Negatif (-) yiklerinin birbirine epit
ol masy denektir.
El emanter YUk (e.y) : Bir el ektronun yukine

el emanter yuk denir. le.y veya 1
=1,6 . 10-19 C
dir.

Bir el ektronun yukd birimyuk ol arak kabul edilir.
Bir elektron ve bir protonun elektrik yukleri dederce birbirine epit fakat zyt
i paretlidir.

Yl etken , Yalytkan ve Yary VYl etken Maddel er

El ektri k yukint ileten naddel ere il etken denir.
El ektri k ydkunt il etnmeyen naddel ere yal ytkan denir.
Met al | erdeki atoml aryn dyp yoringel eri nde bul unan
el ektronl ar yoringel eri nden kol ayca ayrylabilirler. Hareket edebilen bu
el ektronl ara serbest el ektronlar denir.
Yl etkenli di ol dukca zayyf ol an veya elektridi bir
yonde iletirken di der yonde iletmeyen naddel ere yary iletken denir. Onedin
Si(silisyum) , Ge (germanyum) ve C (karbon) gibi

Vekt 6r : Bir bapl angy¢ noktasy , yonu , dodrultusu
ve piddeti (baytkl Gou) ol an bayudkl Gkl erdir.

bir vektor pekil deki gibi gosterilir.

Yki  Vektorin  Topl any

Vekt orleri Uggen , paralel kenar ve ¢gokgen kuraly ile
toplayabiliriz.

1-Ucgen Kuraly Yle Toplam

Uggen
kuraly ile toplamada birinci vektoérin u¢ kysnyna ikinci vektdrin bapl angyc
noktasy getirilir. Daha sonra birincinin baplangycyndan ikincinin bitipine yan
u¢ kysnyna bir vektor cizilir. Bu vektor toplam vektoradir

2-Paral el Kenar Kuraly ile Toplam :

Par al el
kenar kuraly ile toplamada her iki vektorin bapl angyc noktalary birleptirilir.
Sonra her ikisinin uglaryndan paralel c¢izgiler cizilir. Daha sonra bapl angyg¢
nokt al arynda bu ¢izgilerin kesiptidi noktaya bir vektor c¢izilir . Buda toplam
vekt or i verir.

Ters Vektor : Dodrultusu ve piddeti ayny , fakat
yoni 1800 ters ol an vekt ordir

Ayny Dodrul tulu Ayny Yonl i Yki Vektorin Toplany :

Burada iki vektor arasyndaki acy +
= 00 dyr. Bilepke vektorin buyudkl G0 her iki vektor toplanarak
bul unur. Yoni vektorlerle ayny yondedir.
Ornek @ Ayny dodrul tulu ayny yonl G i ki vektorden
a=20 birim b=15 birimise bil epke vekt6r ne kadardyr.
Cozim : c=a + b =20+ 15 =35 birim
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Ayny Dodrul tulu Zyt Yonli Yki Vekt6rin Topl any :

Burada i ki vektdér arasynda =+
=1800 agy vardyr. Bilepke vektdr buyik ol an vekt 6rden kiguk vekt 6r
cykaryl arak bul unur. Bilepke vektorin yonu bliyuk vektor ile ayny yondedir.
Ornek : Ayny dodrultulu fakat zyt yonlu iKki
vektdrden a=20 birim b=15 birindir. Bilepke vektorid ve yonidnid bul un

Cozim: c¢c =a + (-b) =a - b =20 15 =5 birim

Kesi pen Yki Vektorin Toplany :

Kesi pen i ki vektor arasyndaki acy +
ise bu iki vektorun bilepkesi pu formil ile bul unur

c2 = a2 + b2 +
2 .a.b . Cos +
Eder + =900
i se c2 = a2 + b2 ol ur

Ornek : 6N ve 8N luk iki kuvvet arasyndaki acgy

a) + =600

b) + =900

ol ursa bil epke kuvvet ne kadar olur. (Cos 60=0,5 Cos 90 =0 )
Cozium

a) c2 = a2 + b2 + 2

a.b Cos + =62 + 82 + 2.

6. 8. Cos 60 = 36 + 64 + 96 0,5 = 148 i se c =12

16 N

b) c2 = a2 + b2 =62

+ 82 = 36 + 64 = 100 i se c =10 N olur

Yokl Cisimer Arasyndaki Etkilepne Kuvvetleri

El ektri k yukl eri nden kaynakl anan kuvvetl ere
el ektri ksel kuvvetler denir. i
a) Kuvvetin Yuk M ktaryna Badlylydy : Yki yuk
arasyndaki el ektriksel kuvvet di der adyyla itme veya cekne kuvveti yuklerin
bi rbirine carpynyyla dodru orantyl ydyr. F+ g1 . g2
dir.
b) Kuvvetin Uzakl yda Badl ylydy : El ektrikse
kuvvet yuklerin arsyndaki uzaklydyn karesiyle ters orantylydyr.

F =

1/ d2 dir.
c) Kuvvetin Otama Badlylydy : ( Otanyn
El ektri ksel Gegirgenlidi ) : Elektriksel kuvvet bu yikler arasyndaki ortana
gbre dedi pir. F +

k (k= Coul onb sabiti )
Lo = 1 /4Ak = 8,85.10-12 C2 / n.n®
k =9.109 Nm/ C dir.

d) Kuvvet , Yuk Uzaklyk ve Otam Arasyndaki Badynty :

Coul onb Kanunu : Yki el ektriksel vyik
arasyndaki itme veya ¢ekme kuvveti bu iki yidkin birbirine carpynyyla dodru
orantyly aral aryndaki uzakl yoyn karesiyle ters orantyl ydyr.

F=k. gl. g2 Bur ada
F kuvvet , gl ve g2 ylukler d
yikl er arasyndaki uzaklyktyr , k coulonb sabitidir.
d2
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ORNEKLER

Ornekl : Birbirinden 2 metre uzaklykta bulunan gl = 4. 10-3 C
ve q2 = 6. 10-3 C vyukleri

arasyndaki itme kuvvetini bulun. ( k=9. 109 Nm2

/1C2)
Cozum :
F=k. ql.
g2 = 9. 109 . 4. 10-3.
6. 10-3 =54 . 103 N
d2

22

&rnek2 : Yki o6zdep yiuklu cismin birbirlerine x
kadar uzaktan uygul adykl ary kuvvet F1 dir. Csimerin yiklerin
i ki katyna g¢ykartyp aradaki uzaklydy ucte birine indirirsek bu durundaki F2
et kil epme kuvveti kac F1 ol ur
Cozim: gl = g2 = q olsun
F1 = k.ql. g2 =Kk.q.q F2
=k. g1 . g2 = k. 2q
20 =4 . k. g.q =36 .k.qg.q

dz2 X2
d2 (x/ 3)2 x2 |/
9 X2
k.qg.q
F1 = x2 = 1 F1/ F2 =1 /36 i se
F2 =36 . F1
F2 36.k.q.q
36
X2
Ornek3 A, Bve Ckireleri ayny dodru
Uzerindedir.
a) A
kiresi ne etki eden bil epke kuvveti bul un?
b) B

kuresi ne etki eden bil epke kuvveti bulun? ( k=9.109 )

Cozum :

a) FAB = k. gA
gB = 9.109. 4.10-3.2.10-3
= 72.109.10-6 =72.103
=18.103.104 = 18.107 N

(AB) 2
(0,02)2 0, 0004 4,10-4
FAC = k.qA .
gB = 9.109. 4.10-3.8.10-3
= 288.109.10-6 = 8.107
N
(AC) 2
(0,06)2 36.10-4
Burada her iki kuvvette ayny yonl 0 ol dudundan

FA = FAB + FAC = 18. 107
+ 8.107 = 26.107 N
b) FBA = - FAB = -18. 107

FBC = k.ql .qg2
9.109. 2.10-3.8.10-3
144.109. 10-6 =9. 107

=

(BO 2 (0,04)2 16. 10-4
Bur ada
kuvvet |l er ayny dodrultulu zyt yonl G ol dudundan bil epke kuvvet
FB = FBA FBC =
18.107 9.107 = 9.107 N
ol ur.
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Ornek4

A kuiresi
ile C kiresi arasyndaki uzaklyk 10 nmetredir. A ile C arasynda
kadar uzakta B yiUkline etki eden bil epke kuvvet syfyr ol ur

Cozium

Bi | epke kuvvet syfyr ise ,burada

ayny doorul tulu zyt yonl 0 ol an FBA ile FBC
birbirine dederce epittir.
Burada AB uzakl ydy X i se BC uzaklydy 10 x olur.
FBA = FBC k.gA .gB
= k.gB . qC gA = qC 9 = 4
al ynyrsa
X2 (10 - x )2 X2
(10 x )2 X2 (10 x )2
3 = 2 ol ur. 2x = 3(10 x ) 2x = 30
3x ten 5x =30 x =6 netre bul unur
X 10 - x
Ornek5
Yarycapl ary epit yukleri gA
= 2q ve gB = 10q ol an A ve B kirelerinin
birbirlerine x kadar wuzaktan uygul adyklary kuvvet F1
dir. Bu yikleri birbirine deddirip sonra 2x
bi rbi ri ne uygul adykl ary kuvvet F2 ol uyor. F1 / F2
or anyny bul un.
Cozim
F1 = k.gA .gqB = k.
2g.10g = 20 k.qg2
dz X2 X2
gA' = ( gA+gB).rA
=(2q + 10g ). r = 69 rA=rB
ol dudundan gB" = 6q ol ur
rA+rB 2r
F2 = k. gA'. gB = k. 6q
6q = 36 k.qg2 = 9k. g2
d2 (2x)2 4x2
X2
F1 = 20k.g2 / x2 = 20
/9 ol ur.
F2 9k. g2 / x2
O nek6
Yary capy 3r yiUku gA
= 6gq olan bir A kiuresi ile yary capy r yuku gB = 10q

olan B kiresi x wuzaklyktan birbirine uygul adyklary kuvvet F1
dir. Bu iki
bi rbirine uygul adykl ary kuvvet F2
oranyny bul un.

ol uyor. F1 / F2

Adan ne

uzakl ydyna byrakt ydynyzda

yikl birbirine deddirip ayny uzaklyda byraktydymyzda bu defa

kar ekok
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Cozium

F1 = k.gA .qB = k.
6g. 10g = 60 k.qg2
d2 X2 X2
gA' = ( gA + gB).rA
= (6g + 10q ). 3r = 12q
rA+rB 3r +r
gB = ( gA+gB).rB
= (6q + 10g ). r = 4q
rA+rB 3r +r
F2 = k. gA'. gB = k.12q

4q = 48 k.Qg2
dz2 X2 X2

F1 = 60k.g2 / x2 = 60

/| 48 =5/ 4 ol ur.
F2 48k.q2 | x2
Ornek7

Birbirinden 3 netre uzakta
bul unan i ki yik arasyndaki kuvvet 6.105 Newton dur
Yikl erden biri 2.10-2 C ise ikinci yik ne kadardyr. (
9.109 )
Cozum
' F=k ql. g2
6.105 = 9. 109 .2. 10-2.
g2

d2

g2 = 6.105 = 3.105.
10-7 = 3.10-2 C ol ur.
2. 107
Ornek8
beki | deki karede B  kopesindeki vyike etki eden bil epke
(k=9. 109 , Cos 90 =0 )
Cozum
FBA = k.gqB .gA = k. 4.6
= 6k
d2 22
FBC = k.gB . gqC = k.
4.8 = 8k
d2 22

k =

kuvvet i

32

bul un. ?
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FB2 = FBA2 + FBC2
FB2 = (6k)2 + (8k)2 =36k2
+ 64k2 =100k2

FB = ( 100k2 )1/2 FB
= 10k = 10.9.109 = 90.109 N

Ornek9

. bPeki | deki uUcgende A kopesindeki yuke

etki eden bilepke kuvveti bulun ? ( k= 9.109 Cos
60=0,5 )

Cozum

FAB
= k.gA. gB = 9.100.
9.109. 10- 6

2.10-3.5.10-3 =
=10. 103 N
d2
9
FAC = k. gA .
qC = 9.109. 2.10-3.3.10-3
= 54.109.10-6 = 6. 103
N
d2
9

FA2 = FAB2
+ FAC2 + 2. FAB . FAC .
Cos60 = ( 10.103 )2 + ( 6.103 )2
+ 2. 10. 103.6.103
0,5
FA2 = 100. 106
+ 36.106 + 60.106 = 196. 106
FA2 = 196. 106
i se FA = ( 196.106 )1/2 = 14.103
Newt on

Ornek10
Aral arynda 5. 10-10

nmetre uzakl yk bul unan 6zdep i ki noktasa

)
Cozum

32

32

yik birbirlerine 3,6.10-8
Newt onl uk kuvvet uygul uyorlar. Bu yuUklerin dederini bul un

(k=9. 109
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F=k.q0.9 3,6.10-8

= 9.109 . g2 3,6.10-8

= 9.109 .qg2

d2 (5.10-10
) 25.10-20

g2 = 3,6.10-8 . 25.10-20

= 36.10-8.25.10-20 = 4.10-8.

25. 10-20 =100. 10- 28. 10- 10

= 10-36

9.109 9.1010

1010

q = ( 10-36 )1/2 q= 10-18
C

Ornek1l

bekil-1 de O0zdep 4 parcaya ayryl an karede A noktasyndaki

+q yukune etki

eden yukl er goridl mektedir. daki yik pekil-2 de hangi tarafa dodru hareket

eder .

Cevap

3 dodrul tusunda hareket eder
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