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Pazartesi, 05 Mart 2007

ELEKTRÝK  YÜKÜNÜN  ÖLÇÜLMESÝ  VE  ELEKTRÝK  AKIMI

 

       

Elektrik yüklerinin ( elektronlarýn ) iletken içindeki hareketi elektrik

akýmýný oluþturur. Elektrik yüklerinin hareketine elektrik akýmý  denir.



        Metallerde iletkenliði saðlayan serbest elektronlardýr.

Sývý çözeltilerde ve gazlarda ise pozitif ve negatif yüklü iyonlardýr.

       

Elektrik akýmýnýn yönü pozitif yüklerin hareket yönü ile ayný yönlü , negatif

yüklerin (elektronlarýn ) hareket yönü ile zýt yönlü kabul edilmektedir. 

      

Elektrik yükünün ölçülmesi için yük ölçer gerekir. Basit bir elektrik

devresinde þunlar bulunabilir : Üreteç , iletken teller , lamba , reosta ,

anahtar  gibi.

     

Pil devrede elektron akýþýnýn sürekliliðini saðlayan bir üreteçtir. Pilin (+)

ve (-) kutuplarý vardýr. Pilin devrede yük akýþýný saðlamasýnýn nedeni (+) ve

(-) kutuplar arasýnda potansiyel farkýnýn (gerilim) olmasýdýr. Potansiyel farký

( V ) sýfýr olduðunda yük akýþý durur ve akým geçmez.

 


 
Bir Elektrik Devresinde Açýða Çýkan  Maddenin Yük Miktarýna Baðlýlýðý

 

Elektroliz

: Bileþik halindeki bir sývý maddenin

elektrik akýmý etkisiyle ayrýþmasýna Elektroliz denir.          

Elektrik

akýmýnýn etkisi ile ayrýþan bileþiðe (çözeltiye ) Elektrolit 

denir. Elektrik akýmýný çözeltiye getiren iki iletkene Elektrot

denir. Üretecin (+) kutbuna baðlý elektrota  Anot  denir.

Üretecin (-) kutbuna baðlý elektrota da  Katot   denir.

Elektrikle yüklü atom veya atom gruplarýna  Ýyon  denir. Bir

devrede anoda giden (-)  yüklü iyonlara  Anyon  denir: Katoda 

giden (+)  yüklü iyonlara da  Katyon  denir. 

 

Suyun  Elektrolizi

 

       Ýçinde  su bulunan bir kaba birkaç damla  H2SO4  

çözeltisi býrakýrsak su iletken hale gelir. Bu suyun içine su ile dolu deney

tüplerini  ters  çevirip býrakalým. Bir güç kaynaðýna (Üreteç) baðlý

iletkenleri veya elektrotlarý bu tüplerin içine býrakalým. Devreden akým

geçince tüplerde gazlar birikmeye baþlar. (+) kutba baðlý tüpte  O2

(Oksijen ) gazý toplanýr. (-) kutba baðlý tüpte de H2 (Hidrojen )

gazý toplanýr. Toplanan  H2  gazýnýn hacmi  O2   gazýnýn 

hacminin  iki katýdýr. Yapýlan ölçümlerde devreden   1C  yük  geçince  0,06 cm3

oksijen  ve  0,12 cm3  hidrojen  gazý  toplanýr. 

    

dH = 8,4.10-5 g/cm3    ve     dO =

1,3.10-3 g/cm3  tür.  m=V.d    den 

kütlelerde hesaplanabilir. 

   

Devreden Oksijen gazý toplanan tüp çýkarýlýrsa kalan kýsma  Hidrojen Kabý

 denir. 

 

 

 

 

1-

Seri  Devreden  Geçen  yükün  Ölçülmesi 

 

   Seri bir devrede iletkenin bütün noktalarýndan

geçen yük miktarý ve akým þiddetleri (Ý) eþittir. Potansiyel farký(V)
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deðiþebilir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 - Paralel  Devreden  Geçen  Yükün  Ölçülmesi

 

   

Paralel  bir devrede bütün kollardaki potansiyel farklarý (V)  eþittir. Akým

þiddeti (i ) deðiþebilir. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3

- Paralel  Kollardan Geçen Yük  Miktarý  ile Ana  Koldan Geçen Yük 

Miktarlarýnýn Karþýlaþtýrýlmasý 

 

    

Ana koldan geçen akým paralel kollardan geçen akýmlarýn toplamýna eþittir.

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Örnek1

: Bir elektroliz devresinde  300C yük

geçince 

a)  Kaç  cm3  oksijen  gazý  toplanýr.

b)  Kaç  cm3  Hidrojen  gazý toplanýr.
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c)  Toplanan   oksijenin  kütlesini bulun. (dOksijen

= 1,3.10-3 g/cm3 )

 

Çözüm

: 

             a)    Devreden    1C      yük  geçince   0,06  cm3   Oksijen 

toplanýrsa  

                     

Devreden  300C    �         �          X     �        �                �

              

X = 300. 0,06 = 18 cm3  Oksijen  toplanýr

            

              b)     Devreden    1C      yük  geçince   0,12  cm3  

Hidrojen  toplanýrsa  

                      

Devreden  300C    �         �             X     �        �                �

                    

X = 300.0,12 = 36 cm3   Hidrojen  toplanýr

 

            c)       VOksijen = 18 cm3      dOksijen

= 1,3.10-3 g/cm3          m = ?

                        

m= V. d = 18.1,3.10-3 = 23,4.10-3

gram

Örnek2

: Bir elektroliz devresinde 24 cm3 

oksijen  gazý toplanmasý  için  ne  kadar  yük  geçmesi gerekir.

Çözüm

: 

              

Devrede   0,06  cm3   Oksijen gazý toplanmasý için   1C  yük 

geçiyorsa

                

�             24 cm3               �      �         �             

�      X        �               �     

                          

0,06. X =  24    ise     X = 24 / 0,06 = 400 C   yük  geçmesi

gerekir  

 

Örnek3

: Bir elektroliz devresinde 96 cm3 

Hidrojen gazý toplanmasý için ne kadar yük geçmesi gerekir. 

Çözüm

:

                

0,12 cm3  Hidrojen toplanmasý için   1C   yük geçerse

                 

96  cm3       �                   �         �        X     �     �

             0,12 . X = 96    ise    X = 96 / 0,12 = 800

C

 

 

 

Örnek4

: 
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Özdeþ kaplardan  oluþan þekildeki elektroliz devresinde   C  kabýndaki tüpte 

20 cm3  oksijen  gazý toplandýðýna  göre

a) B kabýndaki tüpte  toplanan gazýn türünü ve hacmini

bulun.

b) A kabýndaki  tüpte toplanan gazýn türünü ve hacmini

bulun.

Çözüm

: 

              a)  B kabýndaki tüp  (-) kutba baðlý olduðu için  Hidrojen gazý

toplanýr.

      

B  ve  C paralel kollardýr. paralel kollarda  geçen akým veya yük  miktarlarý

birbirine  eþittir.  Bu  nedenle  B  kabýndaki  tüpte toplanan Hidrojenin 

hacmi  C  kabýnda toplanan oksijenin  hacminin  iki  katýdýr.

       

VB = 2.VC = 2.20 = 40 cm3  

Hidrojen

             b)  A kabýndaki tüp  (-) kutba baðlý olduðu için  Hidrojen  gazý

toplanýr.

    A  kabý  ana koldadýr. Ana koldan geçen akým  paralel

kollardan geçen akýmlarýn veya yüklerin toplamýna eþittir. Buradaki þekilde iki

tane paralel kol vardýr. Dolayýsýyla  A  kabýnda  bulunan tüpteki  hidrojenin 

hacmi  B  kabýndaki  hidrojenin hacminin  iki katý olur.

       

VA = 2.VB = 2.40 = 80 cm3 

Hidrojen

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Örnek5

: 
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Özdeþ kaplardan oluþan þekildeki elektroliz devresinde  E  kabýndaki  tüpte  

16 cm3  oksijen gazý toplandýðýna  göre

a)  D  kabýndaki tüpte toplanan gazýn  türünü  ve  hacmini 

bulun.

b)  C  kabýndaki tüpte toplanan gazýn  türünü  ve 

hacmini  bulun.

c)  B  kabýndaki tüpte toplanan gazýn  türünü  ve 

hacmini  bulun.

d)  B kabýndan ne kadar yük geçer.

e)  B kabýndan kaç tane elektron geçmiþtir. ( 1� =

1,6.10-19 C )

Çözüm

: 

a)   D kabýndaki  tüp (-)  kutba  baðlý  olduðu  için  hidrojen 

gazý toplanýr.

     

D  kabý  E  kabýna  paralel olduðu  için  E  ve  D  özdeþ  kaplarýndan geçen 

akýmlar veya yükler eþittir. Ancak D kabýndaki  tüpte  toplanan  Hidrojenin 

hacmi  E kabýndaki tüpte toplanan Oksijenin  hacminin  iki

katýdýr.                  

             

VD = 2.VE = 2.16 = 32  cm3 

Hidrojen    

b)   C kabýndaki  tüp  (+) kutba baðlý olduðu  için  Oksijen

 gazý toplanýr.

      

C  kabý  E  kabýyla  paralel  olduðu için  C  ve  E kaplarýndan geçen akýmlar

eþittir. Her iki  kaptaki tüpte (+)  kutba baðlý olduðu için  toplanan 

oksijenlerin  hacimleri de eþittir.

               

VC = VE = 16 cm3   Oksijen                                                 

c)     B  kabýndaki tüp (-)  kutba baðlý olduðu için Hidrojen 

gazý

toplanýr.                                                                                                    

        B  kabý  ana kol  üzerindedir. Þekildeki  gibi

Ana  koldan  geçen  akým  her üç  paralel koldan  geçen akýmlarýn  toplamýna

eþittir. Dolayýsýyla paralel  kollar üzerindeki kaplardaki tüplerde  toplanan 

veya  havaya karýþan  hidrojen gazýnýn  hacmi kadar  hidrojen  gazý   B 

kabýndaki tüpte  toplanýr.  Baþka bir deyiþle paralel kollardan   biri

üzerindeki özdeþ kaplardan birindeki tüpte toplanan  Hidrojen  gazýnýn 

hacminin  Üç  katý kadar hacimde Hidrojen  gazý  ana kol  üzerindeki  B 

kabýnda  bulunan Hidrojen  tüpünde toplanýr. Sorudaki  þekilde  D  kabýndaki 

tüpte toplanan Hidrojen  gazýnýn hacminin  üç  katý kadar  Hidrojen  gazý  B 

kabýndaki  tüpte  toplanýr.     

              

VB = 3.VD  = 3.32 =  96 cm3  

Hidrojen 

d)    0,12 cm3  hidrojen için 1C yük

gerekirse

        

96   cm3     "           "     X     "     

"                        Buradan    X = 96 / 0,12  =800C    olur.

e)     1  elektronun yükü    1,6.10-19

C  ise

        

X    "               "         800C dir.           Buradan    X = 800

/ 1,6.10-19  = 500.1019   tane elektron

    

 

AMPERMETRENÝN 

DEVREDEN GEÇEN YÜK ÖLÇÜMÜNDE KULLANILMASI

 

    

Yapýlan deneylerde devreden geçen elektrik yükü miktarý ile toplanan  Hidrojen

gazý miktarýnýn orantýlý olduðu görülmüþtür.

Akým Þiddeti ( i) : Bir


fizik

http://www.fizik.biz Joomla! ile Güçlendirilmiþtir Oluþturan: 22 May, 2012, 05:46



elektrik devresinden birim zamanda ( 1 saniyede ) geçen elektrik yükü miktarýna

akým þiddeti denir.

    

Akým þiddeti birimi   Amper dir.     Amper = Coulomb / Saniye   

dir.

      Akým Þiddeti =   Yük               i =  q         olur. 

                                 Zaman                   t                

 

Örnek

: Bir elektrik devresinde  50 saniye 

süre ile  150C yük geçerse akým þiddeti kaç amper olur.

Çözüm

:      t = 50 s       q=150C      i

=?

              

i = q /t = 150 / 50 = 3 Amper    olur.

Örnek

: Bir iletkenden 5 saniyede 6,4

Amperlik akým geçiyor.

a)  Ne kadar yük geçer.

b)  Bu  iletkenden kaç elektron  geçmiþtir.  (1� =

1,6.10-19C  )

Çözüm

: 

a)  q = t. i  = 5 . 6,4 = 32 C

b)      1�  ( 1 elektronun yükü )    1,6.10-19C

ise

          

X          �                              32 C     �

      

X = 32 / 1,6.10-19 =  20.1019 tane elektron

 

Örnek

: Bir elektroliz devresinde 5  dakika

süre ile 4 Amperlik  akým geçiyor.

a)  Geçen yükü bulun.

b)  Toplanan  Oksijenin  hacmini bulun.

c)  Toplanan Hidrojenin hacmini bulun.

d)  Toplanan  Oksijenin kütlesini bulun. ( dOksijen

= 1,3.10-3 gr /cm3 )

 

Çözüm

:  t=5 dakika = 300 saniye    i = 4

amper

a)  q = t. i = 4 . 300 = 1200 C

b)   devreden   1C        yük geçince  0,06 cm3 

oksijen toplanýyorsa

       

�           1200C         �     �           X        �        �         toplanýr.

     

X = 1200. 0,06 = 72 cm3  oksijen

c)  Ayný miktar yük ile  toplanan Hidrojen  Hacmi

Oksijen hacminin    iki katý olur.

       

VHidrojen = 2.VOksijen = 2.72 =  144 cm3 

Hidrojen

d)  m = V.d = 72.1,3.10-3

= 93,6.10-3  gram   Oksijen              

 

Örnek : Bir elektroliz devresinde 5 dakikada 576 cm3

oksijen toplandýðýna göre akým þiddeti ne kadardýr.

Çözüm :

               0,06 cm3  

oksijen toplanmasý  için 1C yük geçiyorsa

               576  cm3  

oksijen  için                    X      yük geçer.

 --------------------------------------------------------------------------------

                X = 576 /

0,06 = 9600 C yük geçer                                                   5
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dakika = 300 saniye

 

             Ý = q / t = 9600

/ 300 = 32 A 

 

 

 

Yükün   

Korunumu 

 

  

Üreteçten çýkan yük miktarý ile devreyi dolaþýp üretecin öbür ucuna gelen yük

miktarýnda farklýlýk olmadýðý yapýlan deneylerden anlaþýlmaktadýr. Devreden

dýþarýya yük kaçmasý yoksa devreye giren yük ile devrenin öbür ucuna ulaþan

yükün eþit olmasý yükün  korunduðunu gösterir. Bu  olaya Yükün  Korunumu 

denir.

 

Maddelerin 

Elektrik  Ýletkenliði 

 

    

Maddeler tanecikli yapýdadýr. Tanecikler de elektrikli yapýdadýr. Maddelerin

elektrik iletkenliði elektrik yüklerinin bir yerden baþka bir yere taþýnmasý

anlamýna gelir. Bu yüklerin taþýnabilmesi için yükleri maddeye baðlayan 

kuvvetin  ortadan kalkmasý veya  yükün  serbest  olmasý gerekir.

a) 

Katýlarýn  Ýletkenliði 

    

Katýlarýn iletkenliði katýlar boyunca hareket edebilen elektronlarla saðlanýr.

Bunlara serbest elektron denir. Üzerinde serbest elektron bulunan bir katýnýn

uçlarýna üreteç baðlanýrsa serbest elektronlar belli bir yönde hareket eder.

   

Sýcaklýk , basýnç ve elektrik potansiyel farký maddelerin iletken olmalarýnda

etkilidir.  �273oC  de bütün metallerin iyi birer iletken

olabileceði  araþtýrmalar sonucu bulunmuþtur. Plastik , cam , porselen gibi

maddeler yalýtkandýr. Uygun þartlar saðlandýðýnda yalýtkan maddeler de iletken

hale geçebilirler.

 

b)  Sývýlarýn  Ýletkenliði 

     Sudaki çözeltileri elektriði ileten maddelere elektrolitik maddeler denir.

Elektrolitik maddeler suda çözünürse iyonlarýna ayrýlýr. Elektrik yükünün sývý

içinde taþýnmasý (+) ve (-) yüklü iyonlar tarafýndan saðlanýr.

 

c)   Gazlarýn  Ýletkenliði 



  

Normal þartlardaki gaz  içerisinde çevreden gelen etkilerden dolayý çok azda

olsa serbest elektron ve iyonlar bulunabilir. 

 

   

Gazlarý bir tüpün içine býrakalým. Tüpün elektrotlarý arasýnda yeterli

büyüklükte elektrik potansiyel farký oluþturulursa tüp içindeki iyonlar ve

elektronlar hareket ettirilebilir. Basýnç düþürülürse iletkenlik saðlanabilir. Ýletkenliðin

artýrýlabilmesi için gerilim artýrýlmalý , basýnç azaltýlmalýdýr. 

  

Gerilim uygulanýnca tüpteki gaz moleküllerinin bir kýsmý iyonlarýna ayrýlýr. Pozitif

iyonlar Katoda doðru ,  elektronlar ise Anotta  doðru hareket eder. Ýyonlar bu

hareketleri sýrasýnda gaz atomlarý ile çarpýþarak gaz içinde iyon ve elektron

sayýlarýnýn artmasýna neden olurlar. Bu iyon ve elektronlarýn hareketi gaz

içinde elektrik akýmýný oluþturur. Flüoresan lambalar bu esasa göre

yapýlýrlar.  Bu sýrada  yayýnlanan Ultraviyole ýþýnlar görünür ýþýk haline

gelir. 

    

Düþük basýnçlý helyum  turuncu � sarý  , hidrojen koyu pembe , cýva buharý mavi

� pembe renkli ýþýk verir.

    

Ýyonlaþmamýþ gaz kütlesi iyi  bir elektrik yalýtkanýdýr.  
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