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ELEKTRYK YUKUNUN OLCULMESY VE ELEKTRYK AKIM

Onayl ayan nonur kar
Pazartesi, 05 Mart 2007

ELEKTRYK YUKUNON OLGULMESY VE ELEKTRYK AKIM

El ektrik yuklerinin ( elektronlaryn ) iletken icindeki hareketi elektrik
akymyny ol upturur. Elektrik yUklerinin hareketine elektrik akyny denir.

Metal | erde il etkenlidi sadl ayan serbest el ektronl ardyr.
Syvy cozeltilerde ve gazlarda ise pozitif ve negatif yikl 0 iyonlardyr.

El ektri k akynynyn yonid pozitif yiklerin hareket yénu ile ayny yonl i , negatif
ylUklerin (elektronlaryn ) hareket yond ile zyt yonl 0 kabul edil nektedir.

El ektrik yukinun ol cal mesi ic¢in yik Olcer gerekir. Basit bir elektrik
devresi nde punlar bulunabilir : Uete¢c , iletken teller , lanba , reosta
anahtar gi bi

Pi| devrede el ektron akypynyn sireklilidini sadlayan bir Gretectir. Pilin (+)
ve (-) kutuplary vardyr. Pilin devrede yiuk akypyny sadl anasynyn nedeni (+) ve
(-) kutuplar arasynda potansiyel farkynyn (gerilin) ol masydyr. Potansiyel farky
( V) syfyr ol dudunda yuk akypy durur ve akym gecnez.

Bir Elektrik Devresinde Agyda CQykan Maddenin Yik M ktaryna Badl yl yoy

El ektroliz

Bi | epi k halindeki bir syvy naddenin
el ektri k akyny etkisiyle ayrypnasyna El ektroliz denir.
El ektrik
akynynyn etkisi ile ayrypan bilepi de (cdzeltiye ) Elektrolit
denir. Elektrik akymyny cozeltiye getiren iki iletkene El ektrot
denir. Uretecin (+) kutbuna badly el ektrota Anot denir.
Uretecin (-) kutbuna badly el ektrota da Katot denir.
El ektrikl e yukl U atom veya atom gruplaryna Yyon denir. Bir
devrede anoda giden (-) yiUkld iyonlara Anyon denir: Katoda
giden (+) yiUkld iyonlara da Katyon denir.

Suyun El ektroli zi

Ycinde su bulunan bir kaba birkag dama H2SO4
¢cObzeltisi byrakyrsak su iletken hale gelir. Bu suyun icine su ile dolu deney
tiplerini ters cevirip byrakalym Bir gi¢c kaynadyna (Ureteg) badly
iletkenleri veya elektrotlary bu tuplerin icine byrakalym Devreden akym
geci nce tuplerde gazlar birikmeye baplar. (+) kutba badly tipte
(Cksijen ) gazy toplanyr. (-) kutba badly tipte de H2 (Hidrojen )
gazy toplanyr. Toplanan H2 gazynyn hacm Q2 gazynyn
hacminin iki katydyr. Yapylan o6l ¢ciml erde devreden 1C vyik gecince 0,06 cnB
oksijen ve 0,12 cnB hidrojen gazy toplanyr.

dH = 8,4.10-5 g/cnB ve do =
1,3.10-3 g/cnB tur. meV.d den
kutl el erde hesapl anabilir.

Devreden Oksijen gazy toplanan tip cykarylyrsa kal an kysma Hidroj en Kaby
denir.

1-
Seri  Devreden Gegen yukin Q cul nesi

Seri bir devrede iletkenin bitun noktal aryndan
gecen yik m ktary ve akym piddetleri (Y) epittir. Potansiyel farky(V)
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dedi pebi lir.

2 - Paralel Devreden Gegen Yikin O cul nesi

Paral el bir devrede butidn kol lardaki potansiyel farklary (V) epittir. Akym
pi ddeti (i ) dedipebilir.

3
- Paralel Kollardan Gecen Yok MKktary ile Ana Kol dan Gegcen Ylk
M ktarl arynyn Kar pyl aptyryl nasy

Ana kol dan gegen akym paral el kol |l ardan gecen akym aryn toplanmyna epittir.

Ornekl

Bir elektroliz devresinde 300C yuk
geci nce
a) Ka¢c cnB oksijen gazy toplanyr.
b) Ka¢ cnmB Hidrojen gazy toplanyr.
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c) Topl anan oksijenin kuatlesini bulun. (dCksijen
= 1,3.10-3 g/cnB )

Cozium

. a) Devr eden 1C yUk gecince 0,06 cnB Cksijen
t opl anyrsa

Devreden 300C X

X = 300. 0,06 = 18 cnB Cksijen toplanyr

b) Devr eden 1C
Hi droj en toplanyrsa

yik gecince 0,12 cnB

Devreden 300C X

X = 300.0,12 = 36 cnB Hi drojen toplanyr

c) VCksijen = 18 cnB dCksi j en
= 1,3.10-3 g/cnB m= 7?
m= V. d = 18.1,3.10-3 = 23,4.10-3
gram
O nek2

Bir elektroliz devresinde 24 cn8
oksijen gazy toplanmasy ic¢in ne kadar yik gecnesi gerekir.

Cozium

Devr ede 0,06 cnB Cksijen gazy toplanmasy icin 1C vyik
geci yorsa
24 cn8
X
0,06. X = 24 i se X =241/ 0,06 = 400 C yiuk gecnesi
gerekir
&rnek3

Bir elektroliz devresinde 96 cn8
Hi droj en gazy toplannasy ic¢in ne kadar yik gecnesi gerekir.

Cozium

0,12 cnB Hidrojen toplannasy ic¢in 1C ylUk gecerse

96 cnB X
0,12 . X = 96 i se X =961/ 0,12 = 800
C

O nek4

http://ww. fizik.biz Joom al ile Giclendirilmbptir

A upturan: 22 May, 2012, 05:46



fizik

Gzdep kapl ardan ol upan pekil deki el ektroliz devresinde C kabyndaki tupte
20 cnB oksijen gazy toplandydyna gobre
a) B kabyndaki tupte toplanan gazyn tiarini ve hacm ni

bul un.

b) A kabyndaki tipte toplanan gazyn turind ve hacm ni

bul un.

Cozim

. a) B kabyndaki tup (-) kutba badly oldudu ic¢cin Hi drojen gazy
t opl anyr.

B ve C paralel kollardyr. paralel kollarda gecen akymveya yik mktarlary
birbirine epittir. Bu nedenle B kabyndaki tiapte toplanan Hi drojenin
hacmi C kabynda toplanan oksijenin hacmnin iki katydyr.

VB = 2.VC = 2.20 = 40 cn8B
Hi dr oj en

b) A kabyndaki tip (-) kutba badly ol dudu i¢in Hidrojen gazy
t opl anyr.

A kaby ana kol dadyr. Ana kol dan gecen akym paral el

kol | ardan gecen akym aryn veya yUklerin toplanmyna epittir. Buradaki pekilde iKki
tane paralel kol vardyr. Dol ayysyyla A kabynda bulunan tipteki hidrojenin
hacm B kabyndaki hidrojenin hacminin iki katy ol ur

VA =2.VB =2.40 = 80 cnB
Hi dr oj en

Or nek5
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(zdep kapl ardan ol upan pekil deki el ektroliz devresinde E kabyndaki tipte
16 cnB oksijen gazy toplandydyna gore

a) D kabyndaki tupte toplanan gazyn tarind ve hacm ni
bul un.

b) C kabyndaki tdpte toplanan gazyn tuardnd ve

hacm ni  bul un.

c) B kabyndaki tipte toplanan gazyn tiarinid ve

hacmi ni  bul un.

d) B kabyndan ne kadar yik gecer.

e) B kabyndan kac¢ tane elektron gegmptir. ( 1 =
1,6.10-19 C)

Cozium

é) D kabyndaki tip (-) kutba badly oldudu icin hidrojen
gazy topl anyr.

D kaby E kabyna paralel oldudu i¢in E ve D 0zdep kaplaryndan gecen
akym ar veya yukler epittir. Ancak D kabyndaki tupte toplanan Hidrojenin
hacmi E kabyndaki tipte toplanan Oksijenin hacminin iKki

kat ydyr.

VD=2 VE=2.16 = 32 cnB

Hi dr oj en

b) C kabyndaki tiup (+) kutba badly oldudu icin OKksijen
gazy toplanyr.

C kaby E kabyyla paralel oldudu icin C ve E kaplaryndan gecen akymnl ar
epittir. Her iki kaptaki tipte (+) kutba badly oldudu icin toplanan
oksijenlerin hacimeri de epittir.

VC = VE = 16 cnB ksijen

c) B kabyndaki tip (-) kutba badly ol dudu icin Hidrojen
gazy
t opl anyr.

B kaby ana kol (Uzerindedir. Pbekildeki gib
Ana koldan gecen akym her ¢ paralel koldan gecen akym aryn toplanyna
epittir. Dol ayysyyla paralel Kkollar Uzerindeki kaplardaki tiplerde toplanan
veya havaya karypan hidrojen gazynyn hacni kadar hidrojen gazy B
kabyndaki tipte toplanyr. Bapka bir deyiple paral el kollardan biri
Uzerindeki ©6zdep kapl ardan birindeki tipte toplanan H drojen gazynyn
hacminin Ug katy kadar hacinde Hidrojen gazy ana kol Uzerindeki B
kabynda bul unan Hidrojen tupunde toplanyr. Sorudaki pekilde D kabyndak
tipte toplanan Hi drojen gazynyn hacmnin (¢ katy kadar Hi drojen gazy B
kabyndaki tipte toplanyr.

VB =3VD =3.32= 96 cnB

Hi dr oj en

d) 0,12 cnB hidrojen i¢in 1C yik

gerekirse

96 cnB " " X "

" Bur adan X =96/ 0,12 =800C ol ur

e) 1 el ektronun yukl 1,6.10-19

C ise

X " " 800C dir. Bur adan X = 800

/ 1,6.10-19 = 500.1019 tane el ektron

AVPERVETRENYN o
DEVREDEN GECEN YUK COLCUMUNDE KULLANI LMASI

Yapyl an deneyl erde devreden gecen el ektrik yuki mktary ile toplanan Hidrojen
gazy m ktarynyn orantyly ol dudu gor Gl mipt ar
Akym biddeti ( i) : Bir
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el ektri k devresinden birimzamanda ( 1 saniyede ) gecen elektrik yukid m ktaryna

akym pi ddeti denir.

Akym pi ddeti birim Anper dir. Anper =
dir.
Akym bi ddeti = Ylk i = q
Zaman
O nek

Bir elektrik devresinde 50 saniye

sire ile 150C yuk gecerse akym pi ddeti kac¢ anper ol ur.

Cozim

: t =50s g=150C i
=?

i =q/t =150/ 50 = 3 Anper ol ur
O nek

: Bir iletkenden 5 saniyede 6,4

Anperli k akym geci yor.

a) Ne kadar yuk gecer.

b) Bu iletkenden ka¢ elektron gecniptir. (1 =
1,6.10-19C )

Cozum

a) q=t.i =5.64=32C

b) 1 ( 1 elektronun yiki ) 1,6.10-19C
i se

X 32 C

X =321/ 1,6.10-19 = 20.1019 tane el ektron

Ornek
Bir elektroliz devresinde 5 dakika
sure ile 4 Amperlik akym gegiyor.
a) Gecen yuki bulun
b) Toplanan Gksijenin hacm ni bul un.
c) Toplanan Hidrojenin hacm ni bul un
d) Toplanan Cksijenin katlesini bulun. ( dOksijen
=1,3.10-3 gr /cnB )

Cozum

:  t=5 daki ka = 300 saniye i =4

anper

a) q=t. i =4 . 300 =1200 C

b) devr eden 1C yik gecince 0,06 cnB

oksi j en topl anyyorsa
1200C X

X = 1200. 0,06 = 72 cnB oksijen
c) Ayny mktar yuk ile toplanan H drojen Hacm
Oksijen hacninin i ki katy olur

VH drojen = 2. Vksijen = 2.72 = 144 cnB
Hi dr oj en

d m=WV.d=721,3.10-3

= 93,6.10-3 gram Ksijen

Ornek : Bir elektroliz devresinde 5 daki kada 576 cnB
oksi jen topl andydyna goére akym pi ddeti ne kadardyr.
Cozum :

Coul omb / Sani ye

ol ur.
t

t opl anyr.

0,06 cnB

oksijen toplanmasy ic¢in 1C yUuk geciyorsa
576 cnB

oksijen ig¢in X yuk gecer
X = 576 /

0,06 = 9600 C yuk gecer
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daki ka = 300 saniye

Y=q/ t = 9600
/ 300 = 32 A

Yuktn
Kor ununu

Uretecten ¢ykan yilk miktary ile devreyi dol apyp lretecin 6bir ucuna gel en yik
m kt arynda farkl yl yk ol nadydy yapyl an deneyl erden anl apyl nakt adyr. Devreden
dyparyya yik kacmasy yoksa devreye giren yik ile devrenin 6bir ucuna ul apan
yikin epit ol masy yukian korundudunu gosterir. Bu olaya Yikin Korunumu
denir.

Maddel erin
El ektrik Yletkenlidi

Maddel er taneci kli yapydadyr. Tanecikler de elektrikli yapydadyr. Maddel erin
elektrik iletkenlidi elektrik yiklerinin bir yerden bapka bir yere tapynmasy
anl amyna gelir. Bu yiklerin tapynabilmesi icin yikleri naddeye badl ayan
kuvvetin ortadan kal kmasy veya yukin serbest ol masy gerekir.

a)

Katyl aryn VYl etkenli di

Katylaryn iletkenlidi katylar boyunca hareket edebilen elektronlarla sadlanyr.
Bunl ara serbest el ektron denir. Uzerinde serbest el ektron bul unan bir katynyn
ucl aryna Uretec¢ badl anyrsa serbest elektronlar belli bir ydnde hareket eder

Sycakl yk , basyn¢ ve el ektrik potansiyel farky naddel erin iletken ol mal arynda
etkilidir. 2730C de butidn metallerin iyi birer iletken

ol abil ecedi araptyrnal ar sonucu bul unnmuptur. Plastik , cam, porselen gib
maddel er yal yt kandyr. Uygun partlar sadl andydynda yal yt kan maddel er de il etken
hal e gecebilirler

b) Syvylaryn Yletkenlidi

Sudaki co6zeltileri elektridi ileten nmaddelere elektrolitik naddel er denir.
El ektrolitik naddel er suda ¢6zunirse iyonlaryna ayrylyr. Elektrik yukinin syvy
i ¢inde tapynmasy (+) ve (-) yuUkld iyonlar tarafyndan sadl anyr.

c) Gazl aryn Yl etkenli &i

Normal partlardaki gaz icerisinde cevreden gelen etkilerden dolayy c¢cok azda
ol sa serbest elektron ve iyonlar bulunabilir.

Gazlary bir tupln icine byrakalym Tipiun el ektrotlary arasynda yeterl

biyukl Ukt e el ektri k potansiyel farky olupturulursa tip icindeki iyonlar ve

el ektronl ar hareket ettirilebilir. Basyng dupuril Grse iletkenlik sadl anabilir. Yl etkenlidin
artyrylabilmesi icin gerilimartyrylmaly , basyn¢ azal tyl mal ydyr.

Gerilimuygul anynca tUpteki gaz nolekullerinin bir kysny iyonlaryna ayrylyr. Pozitif
iyonlar Katoda dodru , elektronlar ise Anotta dodru hareket eder. Yyonlar bu
hareketleri syrasynda gaz atom ary ile carpyparak gaz icinde iyon ve el ektron

sayyl arynyn artmasyna neden olurlar. Bu iyon ve el ektronlaryn hareketi gaz

i cinde el ektrik akynmyny ol upturur. Fl Uoresan |anbal ar bu esasa gére

yapylyrlar. Bu syrada yayynlanan Utraviyole ypynlar gorinir ypyk haline

gelir.

Diplik basync¢ly hel yum turuncu sary , hidrojen koyu penbe , cyva buhary navi
penbe renkli ypyk verir.

Yyonl apmanyp gaz kiitlesi iyi bir elektrik yalytkanydyr.
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